Εργασία: Οι σεισμοί στην Λέσβο

Ομάδα: Α' τάξη Πειραματικού Ενιαίου Λυκείου του Πανεπιστημίου Αιγαίου

ΑΙΤΙΑ ΓΕΝΕΣΗΣ ΤΩΝ ΣEΙΣΜΩΝ

  Η Γη έχει μια ηλικία 4,6 δισεκατομμυρίων ετών, ενώ ο σχηματισμός για πρώτη φορά στερεής Γης έγινε πριν από 3,8 δισεκατομμύρια χρόνια. Από την εποχή αυτή δρουν επάνω της ακατάπαυστα διάφορες δυνάμεις, με αποτέλεσμα την συνεχή παραμόρφωση και μετακίνηση των πετρωμάτων της. Αυτές οι δυνάμεις είναι είτε ενδογενείς (λόγω βαρύτητας, περιστροφής της Γης και εσωτερικής θερμότητας) είτε εξωγενείς (λόγω ηλιακής ακτινοβολίας, λόγω έλξεων που οφείλονται στη Σελήνη και τον Ήλιο).

   Υπάρχουν ενδείξεις ότι και άλλα εξωγενή αίτια μπορούν να επιδράσουν στα επιφανειακά στρώματα της Γης, ώστε να επιφέρουν την διατάραξη των ευαίσθητων επιφανειακών στρωμάτων και να επισπεύσουν τη γένεση των σεισμών. Τέτοια αίτια είναι η πλήρωση με νερό τεχνητών λιμνών, η κύμανση των πόλων της Γης, σι παλίρροιες που οφείλονται στις έλξεις της Σελήνης και του Ηλίου, καθώς και διάφορα μετεωρολογικά φαινόμενα, όπως η διαφορά βαρυτομετρικής πίεσης, οι πλημμύρες, η βροχή. Σύμφωνα με Κινέζους επιστήμονες η ευθυγράμμιση των εννέα πλανητών του ηλιακού μας συστήματος είναι μια ακόμα εξωγενής αιτία των σεισμών και των άλλων φυσικών καταστροφών στη Γη. Η ευθυγράμμιση αυτή γίνεται κατά μέσον όρο κάθε 179 χρόνια και η τελευταία πραγματοποιήθηκε το 1982. 
   Άλλα ανθρωπογενή αίτια σεισμών είναι οι πυρηνικές δοκιμές, που δημιουργούν σεισμούς μεγέθους μέχρι 6, και οι δυναμίτες των ορυχείων. Ακόμα πρέπει να αναφερθεί η εξόρυξη πετρελαίου και φυσικού αερίου, που επιφέρουν μεταβολές στις τιμές πίεσης των πετρωμάτων των περιοχών αυτών, ενώ η χρησιμοποιούμενη τεχνική για την παράταση της ζωής των πετρελαιοπηγών μπορεί να προκαλέσει σοβαρά ρήγματα μέσα στα πετρώματα του κοιτάσματος με αποτέλεσμα να δημιουργούνται ιδανικές συνθήκες για ένα μελλοντικό μεγάλο σχετικά σεισμό.

   Τα παραπάνω αίτια δημιουργούν διάφορα γεωδυναμικά φαινόμενα (σχηματισμός οροσειρών, θερμές πηγές και γεωθερμικά πεδία, ηπειρωτικές και ωκεάνιες λεκάνες, παραμορφώσεις και ρωγμές των πετρωμάτων, σεισμική δράση, ηφαιστειακή δράση). Τα ενδογενή αίτια βρίσκονται στο εσωτερικό της Γης και ειδικότερα στο στερεό φλοιό καθώς και κάτω από τον φλοιό, τον παχύρρευστο επάνω μανδύα της Γης.

Η σημερινή σεισμική δράση μιας περιοχής είναι αποτέλεσμα πρόσφατων γεωλογικών διαδικασιών, ηλικίας περίπου 10 εκατομμυρίων ετών, και λέγεται ενεργός τεκτονική της περιοχής. 
Η σεισμική δράση της Γης δεν είναι παντού η ίδια. Αν σχεδιάσουμε τα επίκεντρα των σεισμών σ’ όλη τη Γη για την περίοδο 1980- 1990 υπάρχουν δύο συστήματα ζωνών διάρρηξης:

α) Το ηπειρωτικό σύστημα διάρρηξης: Αποτελείται από την Ευρασιατική — Μελανησιακή Ζώνη (Γιβραλτάρ - Άλπεις - Βαλκάνια - Περσία - Ιμαλάια - Βιρμανία - Ινδονησία) και από την Περιειρηνική Ζώνη (περιλαμβάνει τις Περιειρηνικές παράκτιες περιοχές με εξαίρεση τις ακτές της: Βόρειας Αμερικής). Στο σύστημα αυτό βρίσκονται όλες σι νέες οροσειρές, τα νησιωτικά τόξα που αποτελούν χαρακτηριστικό γνώρισμα του συστήματος, τα ανδεσιτικά ηφαίστεια, όλες σχεδόν οι εστίες των σεισμών βάθους (h>3ΟΟkm) και οι περισσότερες εστίες των επιφανειακών σεισμών.
β) Το σύστημα των μεσοωκεάνιων ράχεων: Οι μεσοωκεάνιες ράχες είναι εξάρσεις του ωκεάνιου φλοιού, σι οποίες διασχίζουν τον Ατλαντικό Ωκεανό από βορρά προς νότο και τον Iνδικό και Ειρηνικό Ωκεανό κατά την νοτιοδυτική - βορειoανατολική διεύθυνση και σε ορισμένα μέρη τα “ύψη” τους υπερβαίνουν τα 3.ΟΟΟσι από τον πυθμένα της Θάλασσας. Το σύστημα αυτό διάρρηξης διασχίζει και ηπειρωτικές περιοχές, όπως την Ανατολική Αφρική και τη δυτική - βόρεια Αμερική (Καλιφόρνια κ.λ.π.). Στο σύστημα των μεσοωκεάνιων ράχεων έχουν τις εστίες τους μόνο επιφανειακοί σεισμοί (h<60km).
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Σχήμα 1΄Τα δύο συστήματα  ζωνών διάρρηξης του φλοιού της Γης. Οι παχιές γραμμές παριστάνουν το ηπειρωτικό σύστημα διάρρηξης και οι εστιγμένες το σύστημα των μεσοωκεάνιων ράχεων. τα βέλη παριστάνουν τις κατευθύνσεις κίνησης των αντίστοιχων λιθοσφαιρικών πλακών (Παπαζάχος και Παπαζάχου 1989)
Το Σχήμα Ι δείχνει ότι ο Ελληνικός χώρος βρίσκεται στην Ευρασιατική - Μελανησιακή ζώνη του ηπειρωτικού συστήματος διάρρηξης και το Ελληνικό τόξο (Ιόνια νησιά - Κρήτη - Ρόδος) αποτελεί ένα από τα νησιωτικά τόξα Του συστήματος. Αυτός είναι ο κύριος λόγος για τον οποίο η ενεργός τεκτονική (σεισμική δράση κ.λ.π.) στη χώρα είναι έντονη.

Η ΘΕΩΡΙΑ ΤΩΝ ΛΙΘΟΣΦΑΙΡΙΚΩΝ ΠΛΑΚΩΝ

   Γύρω στο 1960 διατυπώθηκε η Θεωρία των λιθοσφαιρικών πλακών. Σύμφωνα με την Θεωρία αυτή η λιθόσφαιρα της Γης διαιρέθηκε σε επτά κύριες στερεές τεκτονικές πλάκες (Ειρηνική, Ευρασιατική, Αφρικανική, Αυστραλιανή, Βόρεια Αμερικανική, Νότια Αμερικανική και Ανταρκτική) και σε ένα αριθμό μικρότερων πλακών στις περιοχές της Βόρειας και Νότιας Αμερικής, της Μεσογείου και κατά μήκος των ΒΔ   ΗΠΑ.

   Οι λιθοσφαιρικές πλάκες απομακρύνονται η μία από την άλλη (πράγμα που συμβαίνει στις μεσοωκεάνιες ράχες) ή πλησιάζουν η μία στην άλλη (πράγμα που συμβαίνει στις ωκεάνιες τάφρους) ή η μια γλιστρά κατά μήκος της άλλης (πράγμα που συμβαίνει στα ρήγματα, όπου το πέτρωμα σπάζει με μετάθεση της μιας μάζας σχετικά με την άλλη). Πάντως δεν έχει κατανοηθεί πλήρως ο πραγματικός μηχανισμός που κινεί τις πλάκες. Ο πυθμένας των ωκεανών απομακρύνεται από το σύστημα των μεσοωκεάνιων ράχεων κατά 1 έως 10 ανά έτος και ο παλαιός φλοιός εξαφανίζεται μέσα στις ωκεάνιες τάφρους. Για ένα ρυθμό 1,5cm/έτος χρειάζονταιί 100.000 χρόνια για απομάκρυνση δύο πλακών κατά 1,6 km.
   Η Θεωρία των λιθοσφαιρικών πλακών είναι ίσως η σημαντικότερη Θεωρία που διατυπώθηκε σε διεθνές επίπεδο αποτελώντας ουσιαστικά τη Θεωρία της Εξέλιξης της Γης. Διάφορα επιστημονικά δεδομένα (η επέκταση του πυθμένα των ωκεανών, η ιδιαιτερότητα της ηφαιστειακής δράσης σε ορισμένα σημεία της Γης, η μετακίνηση των μαγνητικών πόλων της Γης, η μελέτη των απολιθωμάτων) συνηγορούν υπέρ της Θεωρίας των λιθοσφαιρικών πλακών, χωρίς βέβαια να μην λείπουν και λίγες σχετικά επιστημονικές απόψεις που δεν συμφωνούν με τη Θεωρία αυτή.

    Σήμερα η μετακίνηση των τεκτονικών πλακών συνεχίζεται με ρυθμό που για τον ανθρώπινο χρόνο είναι κάτι που δεν τον αντιλαμβανόμαστε. Όμως ύστερα από μεγάλο γεωλογικό χρόνο, με τους ρυθμούς μετακίνησης που αναφέραμε παραπάνω, ίσως σι πολύ μακρινοί μας απόγονοι να δουν την Μεσόγειο Θάλασσα να κλείνει και να χάνεται, καθώς η Αφρικανική Πλάκα κινείται προς τα βόρεια, τον Ατλαντικό και Ινδικό Ωκεανό να συνεχίζουν να επεκτείνονται, τον Ειρηνικό Ωκεανό να περιορίζεται καθώς η βόρεια και νότια Αμερική Θα κολλήσει στην Ασία.

   Ενδεικτικό αυτής της ενεργής εξελικτικότητας της Γης και των συνεχιζόμενων γεωτεκτονικών διεργασιών είναι ο σχηματισμός από τις 14 Νοεμβρίου 1964 μέχρι τον Ιούνιο 1967 της ηφαιστειογενούς νησίδας Surtsey της Ισλανδίας, αποτέλεσμα έντονης πλουτώνιας δράσης στην περιοχή αυτή, με ύψος περίπου Ι74m και μέγιστη διάμετρο Ι3ΟΟkm.

   Οι λιθοσφαιρικές πλάκες, των οποίων οι σχετικές ταχύτητες κυμαίνονται από 1cm/έτος μέχρι 2Οcm/έτος δημιουργούνται (γεννιούνται) στις μεσοωκεάνιες ράχεις από θερμό υλικό, που βγαίνει εκεί συνεχώς από το εσωτερικό της Γης. Το υλικό αυτό ψύχεται, στερεοποιείται και σχηματίζει έτσι και από τις δύο πλευρές κάθε ράχης τμήματα δύο λιθοσφαιρικών πλακών που απομακρύνονται από τη ράχη. Η απομάκρυνση αυτή γίνεται με σχετικές οριζόντιες ολισθήσεις μεταξύ των πλακών πάνω σε κατακόρυφα ρήγματα τα οποία ονομάζονται ρήγματα μετασχηματισμού. 
    Οι απομακρύνσεις αυτές των λιθοσφαιρικών πλακών γίνονται με κατεύθυνση προς το ηπειρωτικό σύστημα διάρρηξης (νησιωτικά τόξα, νέες οροσειρές, ωκεάνιες τάφροι κ.λ.π.), όπου συγκλίνουν ανά δύο τέτοιες πλάκες και η πυκνότερη απ’ αυτές βυθίζεται πλάγια (καταδύεται) κάτω από την άλλη μέχρις ότου καταστραφεί (λιώσει) μέσα στο θερμό μανδύα της Γης. 
  Σε ορισμένες περιοχές του ηπειρωτικού συστήματος η κατάδυση αυτή μέσα στο μανδύα μπορεί να φτάσει μέχρι τα 72Οkm, προτού λιώσει η λιθοσφαιρική πλάκα. Οι κινήσεις των λιθοσφαιρικών πλακών πραγματοποιούνται από τις μεσοωκεάνιες ράχεις, όπου οι λιθοσφαιρικές πλάκες γεννιούνται και αποκλίνουν, προς τις ζώνες του ηπειρωτικού συστήματος διάρρηξης, όπου οι λιθοσφαιρικές πλάκες συγκλίνουν και καταστρέφονται.

   Οι κινήσεις των λιθοσφαιρικών πλακών οφείλονται πιθανώς σε οριζόντιες εφαπτομενικές δυνάμεις οι οποίες ασκούνται στον πυθμένα κάθε λιθοσφαιρικής πλάκας, από θερμικά ρεύματα μεταφοράς υλικού που δημιουργούνται στην ασθενόσφαιρα, αμέσως κάτω από τη λιθόσφαιρα. Τα ρεύματα αυτά έχουν ανοδική κίνηση κάτω από τις μεσοωκεάνιες ράχεις, στη συνέχεια κινούνται οριζόντια κάτω από τις λιθοσφαιρικές πλάκες, με κατεύθυνση προς τις περιοχές σύγκλισης των πλακών, όπου πραγματοποιούν καθοδική κίνηση.

   Κατά την κίνησή τους, οι λιθοσφαιρικές πλάκες παραμορφώνονται έντονα στις παρυφές τους, δηλαδή κοντά στις επιφάνειες επαφής τους, που βρίσκονται στις περιοχές των μεσοωκεάνιων ράχεων και στις περιοχές του ηπειρωτικού συστήματος διάρρηξης. Αυτός είναι ο λόγος για τον οποίο η ενεργός τεκτονική δράση και συνεπώς και η σεισμική δράση ιταρατηροϋνται κατά κύριο λόγο σ’ αυτές τις περιοχές. Οι σεισμοί γεννιούνται μόνο μέσα στη λιθόσφαιρα και κατά κύριο λόγο στα όρια των λιθοσφαιρικών πλακών. Έτσι εξηγείται, γιατί στις μεσοωκεάνιες ράχες, όπου η λιθόσφαιρα είναι οριζόντια, γεννιούνται μόνο επιφανειακοί σεισμοί, ενώ στο ηπειρωτικό σύστημα διάρρηξης, όπου οι λιθοσφαιρικές πλάκες βυθίζονται (καταδύονται) σε μεγάλα βάθη, γεννιούνται και σεισμοί βάθους (μέχρι 720km). Οι εστίες των σεισμών, που ακολουθούν μια πλάκα η οποία βυθίζεται μέσα στη Γη (στο ηπειρωτικό σύστημα διάρρηξης), σχηματίζουν μια σεισμική ζώνη κοντά στην πάνω επιφάνεια της καταδυόμενης πλάκας. Η σεισμική αυτή ζώνη ονομάζεται ζώνη Β

Από το Σχήμα Ι και το Σχήμα 2 προκύπτει ότι ο ελληνικός χώρος βρίσκεται στην περιοχή σύγκλισης (επαφής) της Ευρωπαϊκής και της Αφρικανικής λιθοσφαιρικής πλάκας.
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Σχήμα 2: Οι Θέσεις σύγκλισης της Αφρικανική ς και της Ευρασιατικής λιθοσφαιρικής πλάκας (Παπαζάχος και Παπαζάχου 1989).

ΤΡΟΠΟΣ ΓΕΝΕΣΗΣ ΤΩΝ ΣΕΙΣΜΩΝ
Κατά τη διάρκεια της σχετικής κίνησης και σύγκρουσης των λιθοσφαιρικών πλακών, δημιουργείται μια αργή παραμόρφωση των πετρωμάτων τους κυρίως εκεί που γίνεται η επαφή των πλακών, με αποτέλεσμα να αναπτύσσονται μεγάλες παραμορφωτικές δυνάμεις. 
  Άμεσο αποτέλεσμα είναι, όταν οι δυνάμεις αυτές υπερβούν την αντοχή του πετρώματος, να σπάσει το πέτρωμα και να δημιουργηθεί εκεί ένα σεισμικό ρήγμα, δηλαδή μια επιφάνεια που χωρίζει το πέτρωμα σε δύο μέρη. Άμεσο αποτέλεσμα είναι να κινηθούν σι δύο επιφάνειες του ρήγματος η μία προς τα πάνω και η άλλη προς τα κάτω, μέχρι να ισορροπήσουν σε μια νέα θέση ισορροπίας.

   Επειδή οι δύο επιφάνειες του ρήγματος δεν είναι λείες αλλά αντίθετα πολύ τραχείες, έχουμε ανάπτυξη τεράστιων δυνάμεων τριβής ολίσθησης και αντίστασης, με αποτέλεσμα να επέρχεται μετατροπή της δυναμικής ενέργειας των παραμορφωμένων πετρωμάτων σε κινητική ενέργεια ταλάντωσης των διαφόρων τμημάτων των επιφανειών του ρήγματος με τη μορφή ελαστικών κυμάτων. Οι πρωταρχικές αυτές ταλαντώσεις διαδίδονται στα γειτονικά τμήματα, αυτά τις μεταδίδουν στα γειτονικάτους κ.ο.κ. 
   Έτσι έχουμε διάδοση των ταλαντώσεων μέσα στα διάφορα πετρώματα της Γης. Αποτέλεσμα αυτής της διάδοσης είναι η δημιουργία σεισμικού κύματος, δηλαδή διάδοση της πρωταρχικής διαταραχής, που δημιουργήθηκε στις επιφάνειες του ρήγματος, με ορισμένη ταχύτητα (έως 8km/sec) μέσα στο εσωτερικό της Γης. Όταν αυτό το σεισμικό κύμα φτάσει στην επιφάνεια της Γης τότε έχουμε τον σεισμό.

  Ο σεισμογόνος χώρος είναι το τμήμα λιθόσφαιρας γύρω από το σεισμικό ρήγμα, που πριν μεν από τον σεισμό παραμορφώνεται έντονα λόγω των συμπιεστικών τάσεων και μετά την θραύση των πετρωμάτων περιέχει όλη τη σεισμική ενέργεια που ελευθερώθηκε. Ευνόητο είναι ότι όσο μεγαλύτερος είναι ο σεισμογόνος χώρος τόσο μεγαλύτερος είναι ο σεισμός που Θα γίνει. Το σημείο του ρήγματος που αρχίζει η διάρρηξη λέγεται εστία σεισμού. Το σημείο της επιφάνειας της Γης που βρίσκεται πάνω από την εστία (στην ίδια κατακόρυφο) λέγεται επίκεντρο του σεισμού. Η απόσταση μεταξύ της εστίας και του επικέντρου λέγεται εστιακό βάθος του σεισμού. Οι σεισμοί που το εστιακό τους βάθος είναι μικρότερο από 60km λέγονται επιφανειακοί σεισμοί. Οι σεισμοί που το εστιακό τους βάθος είναι μεταξύ 60 και 3ΟΟkm λέγονται σεισμοί ενδιαμέσου βάθους. Όταν το εστιακό βάθος του σεισμού είναι μεγαλύτερο των 3ΟΟkm λέγονται σεισμοί βάθους. Οι σεισμοί βάθους έχουν μέγιστο εστιακό βάθος 72Οkm και μέχρι σήμερα δεν έχουν ανιχνευθεί σεισμοί μεγαλύτερου βάθους. Οι σεισμοί ενδιάμεσου βάθους και μεγάλου βάθους λέγονται πλουτώνιοι σεισμοί.
   Όταν γίνονται σεισμοί σε περιορισμένο χρόνο κατά την διάρκεια ορισμένου χρονικού διαστήματος, τότε αυτοί αποτελούν μια σεισμική ακολουθία. Όταν ένας από τους σεισμούς της ακολουθίας αυτής έχει σημαντικά μεγαλύτερο μέγεθος από τους υπόλοιπους, τότε αυτός ονομάζεται κύριος σεισμός ενώ οι σεισμοί που προηγούνται ή έπονται του κύριου σεισμού ονομάζονται προσεισμοί ή μετασεισμοί αντίστοιχα, και αποτελούν τις προσεισμικές ή μετασεισμικές ακολουθίες. Η σεισμική ακολουθία της οποίας κανένας σεισμός δεν έχει σημαντικά μεγαλύτερο μέγεθος από τους υπόλοιπους, λέγεται σμηνοακολουθία και σι σεισμοί αυτοί σμηνοσεισμοί.
   Οι επιφανειακοί σεισμοί ακολουθούνται σχεδόν πάντα από μετασεισμούς,, ενώ σι προσεισμοί είναι σπανιότεροι ή δεν εκδηλώνονται καθόλου. Γενικά σι μετασεισμοί είναι πολύ περισσότεροι από τους προσεισμούς. Οι σμηνοσεισμο συμβαίνουν κυρίως σε ηφαιστειογενείς περιοχές και έχουν συνήθως μικρά μεγέθη. Οι πλουτώνιοι σεισμοί σε λίγες περιπτώσεις συνοδεύτηκαν από μετασεισμούς ή προσεισμούς. Γενικά σι προσεισμοί και σι μετασεισμοί οφείλονται κυρίως στην μη ομοιόμορφη κατανομή των τάσεων στο σεισμογόνο ρήγμα. 
  Ο μετασεισμικός χώρος είναι συνήθως μεγαλύτερος από τον σεισμογόνο χώρο, οι δε διαστάσεις του είναι τόσα μεγαλύτερες, όσο μεγαλύτερο είναι το μέγεθος του σεισμού.

   Είναι γνωστό ότι στην Ελλάδα και τις γύρω περιοχές γίνεται κάθε χρόνο ένας σεισμός με μέγεθος 6,5 ή μεγαλύτερο. Το γεγονός αυτό, σε συνδυασμό με την πύκνωση του Εθνικού δικτύου σεισμολογικών σταθμών, ιδιαίτερα τα τελευταία χρόνια, επέτρεψε την μελέτη των σεισμών που ακολουθούν και σε ορισμένες περιπτώσεις προηγούνται του μεγάλου σεισμού, δηλαδή των μετασεισμικών και προσεισμικών ακολουθιών. Η μελέτη αυτή έχει μεγάλη πρακτική σημασία γιατί:

α) επιτρέπει την στατιστική πρόβλεψη της χρονικής εξέλιξης μιας μετασεισμικής ακολουθίας.

β) Επιτρέπει τον καθορισμό του προσανατολισμού και των διαστάσεων των σεισμογόνων ρηγμάτων, γεγονός που με τη σειρά του μπορεί να οδηγήσει στον καθορισμό των ζωνών διάρρηξης.

γ) Παρέχει πληροφορίες για την διαδικασία της διάρρηξης επιτρέποντας μερικές φορές τον προσδιορισμό  εκείνων των τμημάτων του ρήγματος στα οποία Θα γίνουν οι μεγάλοι σεισμοί στη διάρκεια της σεισμικής ακολουθίας.

ΣΕΙΣΜΙΚΑ ΚΥΜΑΤΑ

Σεισμικά κύματα είναι τα ελαστικά κύματα που παράγονται με φυσικό ή τεχνητό τρόπο μέσα ή πάνω στην επιφάνεια της Γης και διαδίδονται μέσα σ’ αυτή.

Τα σεισμικά κύματα διακρίνονται σε δύο μεγάλες κατηγορίες: στα κύματα χώρου και στα επιφανειακά κύματα.

Α. Τα κύματα χώρου, που διαδίδονται προς κάθε κατεύθυνση τόσο στο εσωτερικό της Γης μέχρι το κέντρο της, όσο και στα επιφανειακά στρώματά της.

Υπάρχουν δύο είδη κυμάτων χώρου:

α) Τα επιμήκη κύματα ή διαμήκη κύματα ή κύματα Ρ (Primary=πρώτα) που χαρακτηρίζονται από το γεγονός ότι η διεύθυνση ταλάντωσης των μορίων του μέσου διάδοσης είναι ίδια με την διεύθυνση διάδοσης του κύματος. Ονομάζονται Ρ κύματα γιατί φτάνουν πρώτα στα όργανα καταγραφής των σεισμών, επειδή έχουν μεγαλύτερη ταχύτητα διάδοσης σε σχέση με τα εγκάρσια κύματα (επομένως γίνονται αντιληπτά πρώτα από τον άνθρωπο). Αυτά τα επιμήκη κύματα, όπως ακριβώς και τα ηχητικά, διαδίδονται τόσο μέσα στα στερεά, όπως τα όρη από γρανίτη, όσο και μέσα στα υγρά, όπως το ηφαιστειακό μάγμα ή το νερό των ωκεανών. Αξίζει να σημειωθεί ότι ένα μέρος των Ρ κυμάτων, που ξεκινούν βαθιά μέσα στη Γη, όταν φτάνουν στη επιφάνεια της Γης μπορεί να μεταδοθούν μέσα στην ατμόσφαιρα σαν ηχητικά κύματα, ακουστά στα ζώα και τους ανθρώπους, εάν οι συχνότητές τους είναι στα όρια των ακουστών συχνοτήτων (μεταξύ 16ΗΖ και 20.ΟΟΟΗΖ για τον άνθρωπο, πολύ μεγαλύτερες τιμές για διάφορα είδη ζώων). 
    Αυτοί οι ακουστοί ήχοι, που ακούγονται πολλές φορές όταν γίνει ένας σεισμός, αποτελούν την βοή (βουητό), που τρομοκρατεί τους ανθρώπους ή προκαλεί ανάλογα φαινόμενα στα ζώα (“μουγκρητό” του τέρατος που λέγεται σεισμός). Διευκρινιστικά αναφέρεται ότι τα ζώα μπορούν να αντιληφθούν και κύματα άλλων συχνοτήτων, που παράγονται στο εσωτερικό της Γης πριν ή μετά την γένεση ενός σεισμού. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι η ταχύτητα διάδοσης των Ρ κυμάτων αυξάνει με το βάθος συνεχώς, αλλά όχι γρήγορα, ενώ υπάρχουν και περιοχές του εσωτερικού της Γης που γίνεται απότομη μεταβολή της ταχύτητας διάδοσης αυτών. Η τιμή της ταχύτητας διάδοσης στα επιφανειακά στρώματα είναι 4-8km/sec ενώ σε μεγαλύτερα βάθη μπορεί να πάρουμε τιμές που φτάνουν για το βάθος των 3.ΟΟΟkm τα Ι4km/sec. Τα επιμήκη κύματα συμπιέζουν και αποσυμπιέζουν τα πετρώματα διάδοσης.

β) Τα εγκάρσια κύματα ή S κύματα (Secondary= δεύτερος) έχουν διεύθυνση ταλάντωσης των μορίων του μέσου διάδοσης κάθετη στην διεύθυνση διάδοσης των κυμάτων αυτών. Επομένως αναγκάζουν το πέτρωμα να ταλαντώνεται κάθετα στη διεύθυνση διάδοσης. Η ταχύτητα των εγκάρσιων κυμάτων είναι μικρότερη από τα Ρ κύματα, γι’ αυτό φτάνουν στους σεισμογράφους μερικά δευτερόλεπτα μετά από τα Ρ, άρα γίνονται αντιληπτά μετά από τα κύματα Ρ. Τα S κύματα διαδίδονται μόνο στα στερεά πετρώματα και όχι στα υγρά. Τα κύματα S, επειδή κινούν το έδαφος τόσο κατακόρυφα όσο και οριζόντια, είναι αυτά που προκαλούν τις μεγάλες καταστροφές σε μια περιοχή μετά από ένα ισχυρό σεισμό. Η τιμή της ταχύτητας διάδοσης των S κυμάτων αυξάνει και αυτή με το βάθος, παίρνοντας τιμές από 2-4,5km/sec για τα επιφανειακά στρώματα και μέχρι 8km/sec για το βάθος των 3.ΟΟΟkm.

   Τα Ρ και S κύματα έχουν ένα άλλο χαρακτηριστικό που επιδρά στην κίνηση: όταν κινούνται δια μέσου των στρωμάτων των πετρωμάτων στο φλοιό, αυτά ανακλώνται και διαθλώνται, άρα και μέρος της ενέργειας του σεισμικού κύματος επιστρέφει επίσης σαν κύμα Ρ ή S. Μπορούμε έτσι να κατανοήσουμε γιατί, μετά από τις πρώτες λίγες κινήσεις της επιφάνειας ένας συνδυασμός των δύο ειδών κυμάτων γίνεται συνήθως αισθητός σαν ισχυρή εδαφική κίνηση. Αλλά εάν κάποιος είναι στη Θάλασσα κατά τη διάρκεια ενός σεισμού, η μόνη κίνηση που γίνεται αισθητή στο πλοίο προέρχεται από τα Ρ κύματα, γιατί όπως είπαμε τα S κύματα δεν μπορούν να διαδοθούν μέσα στο νερό.              Ένα παρόμοιο φαινόμενο γίνεται αισθητό στα ρευστοποιημένα στρώματα της        άμμου κατά την διάρκεια ενός σεισμού. Υπάρχει μια προοδευτική μείωση στην ποσότητα της ενέργειας των S κυμάτων που μπορεί να διαδοθεί μέσα στα ρευστοποιημένα αυτά στρώματα και έτσι μόνο τα Ρ κύματα μπορούν να περάσουν δια μέσου αυτών των στρωμάτων. Ένα ακόμα αποτέλεσμα των ανακλωμένων στην επιφάνεια της Γης Ρ και S κυμάτων είναι η ενίσχυση τους (ενίσχυση που φτάνει μέχρι τον διπλασιασμό του πλάτους των ανερχόμενων κυμάτων), με αποτέλεσμα να πολλαπλασιάζονται οι επιφανειακές καταστροφές. Έτσι σε πολλούς σεισμούς σι ανθρακωρύχοι που εργάζονται σε βάθος 2-3km κάτω από την επιφάνεια της Γης αισθάνονται μικρότερη κίνηση από τους ανθρώπους που βρίσκονται στην επιφάνεια της Γης.

 Β. Τα επιφανειακά κύματα, που δεν μπορούν να διαδοθούν προς κάθε κατεύθυνση, αλλά μόνο σε ορισμένες επιφάνειες ή ορισμένα στρώματα του επιφανειακού βασικά τμήματος της Γης.

Τα επιφανειακά κύματα διακρίνονται σε τρία είδη, αλλά τα δύο πρώτα είναι τα σπουδαιότερα: α) τα κύματα 1ον α)τα κύματα Love(Λαβ) β) τα κύματα Rayleigh (Ράλεϋ) γ) τα κύματα Stonley (Στόνλεη).

Υπάρχουν και άλλα είδη επιφανειακών κυμάτων, τα οποία οφείλονται σε συνδυασμούς των παραπάνω κυμάτων (διαυλικά, στάσιμα κλπ).

Τα δύο πρώτα ακολουθούν την επιφάνεια της Γης και συνήθως καταγράφονται με μεγάλα πλάτη από τα σεισμόμετρα, ενώ τα κύματα Stonley ακολουθούν επιφάνειες ασυνέχειας μέσα στη Γη και δεν διακρίνονται εύκολα στις σεισμικές αναγραφές. Κατά την διάδοση των κυμάτων Love τα υλικά σημεία πραγματοποιούν ταλαντώσεις σε ευθείες παράλληλες προς το οριζόντιο επίπεδο και κάθετες στη διεύθυνση διάδοσης του κύματος. Τα κύματα Love έχουν περιόδους μεταξύ 8 και 14Οsec και για τις μεγάλες περιόδους μέση ταχύτητα 4,5km/sec Η οριζόντια κίνηση που προκαλούν τα κύματα Love επιδρά σημαντικά στα θεμέλια των οικοδομών και ως εκ τούτου προκαλούν καταστροφές.
   Τα κύματα Rayleigh αναγκάζουν τα υλικά σημεία να διαγράψουν ελλείψεις κατά την διάδοση των θεμελιωδών κυμάτωνRayleigh και έχουν μέση ταχύτητα διάδοσης σε ομογενές μέσο ίση με τα 9/1Ο της ταχύτητας διάδοσης των εγκαρσίων κυμάτων.

       Ένα ακόμα αξιοσημείωτο των σεισμικών κυμάτων είναι ότι αυτά επηρεάζονται τόσο από τις συνθήκες του εδάφους όσο και από την τοπογραφία της περιοχής. Π.χ. σε διαβρωμένα επιφανειακά πετρώματα, σε χαλαρά αλλουβιακά εδάφη και σε εδάφη εμποτισμένα με νερό το μέγεθος των σεισμικών κυμάτων μπορεί να αυξηθεί ή να ελαττωθεί καθώς αυτά φτάνουν στην επιφάνεια από το στερεότερο πέτρωμα της βάσης. Έτσι είναι προτιμότερο να χτίζει Κανείς πάνω σε βράχο γιατί τα θεμέλια είναι πιο στερεά, και όχι πάνω στην άμμο.

      Τέλος αναφέρουμε ότι τα κύματα που φτάνουν στο σεισμoγράφο χωρίς καμιά ανάκλαση στην γήινη επιφάνεια συμβολίζονται με Ρ ή S. Αν έχει συμβεί ανάκλαση στην επιφάνεια, χρησιμοποιούμε σύμβολα ΡΡ ή SS. Της φορές χρησιμοποιούνται άλλα γράμματα ή αριθμοί που υποδηλώνουν την περιοχή από την οποία πέρασε το κύμα. Έτσι ένα κύμα Ρ, που πέρασε από τον πυρήνα της Γης, συμβολίζεται με ΡΚΡ.

ΕΙΔH ΣΕΙΣΜΩΝ

Όπως είδαμε οι σεισμοί που συμβαίνουν στη Γη διακρίνονται, ανάλογα με το βάθος της εστίας τους, σε επιφανειακούς (h<300km), σε ενδιαμέσου βάθους (60km<h<300km) και σε βάθους (300km<h<720km). Δεν έχουν διαπιστωθεί σεισμοί σε βάθος h> 720km.

Επιφανειακοί σεισμοί

Οι επιφανειακοί σεισμοί είναι εξόχως καταστρεπτικοί και ελευθερώνουν τα 3/4 της ολικής ενέργειας που προέρχονται από τους σεισμούς σε όλη τη Γη. Σε μερικές περιοχές το εστιακό βάθος κυμαίνεται από 5km έως Ι 5km. Οι επιφανειακοί σεισμοί διακρίνονται σε τεκτονικούς, εγκατακρημνισιγενείς και ηφαιστειογενείς.

 α) Οι τεκτονικοί σεισμοί. Αυτοί αποτελούν το 90% των επιφανειακών σεισμών. Δύο μοντέλα έχουν διατυπωθεί για τον τρόπο γένεσης αυτών, επί τη βάσει της συμπεριφοράς των διαφόρων πετρωμάτων στο εργαστήριο, όταν αυτά υποβάλλονται σε μεγάλες συμπιέσεις, καθώς και από τη χωροχρονική κατανομή των προσεισμών και μετασεισμών: 
  1) Το μοντέλο του εμποδίου(Kanamori 1978). Οι δύο πλευρές του ρήγματος βρίσκονται σε σύζευξη λόγω της ύπαρξης ορισμένων περιοχών μεγάλης αντοχής θραύσης στην επιφάνεια του, σι οποίες ονομάζονται εμπόδια. Η τάση στα εμπόδια είναι μεγαλύτερη από τη μέση τάση στην επιφάνεια του ρήγματος. Η διάρρηξη αρχίζει σε ένα σημείο της επιφάνειας του ρήγματος με μεγάλη αντοχή και μεταδίδεται σε αδύνατες γειτονικές περιοχές. Το μοντέλο αυτό ερμηνεύει τις παρατηρήσεις που προέρχονται από σεισμούς, οι οποίοι γίνονται στα όρια των λιθοσφαιρικών πλακών ή στις περιοχές σύγκλισης και καταβύθισης της. 
 2) Το μοντέλο του φράγματος (Αki 1979). Ένα ισχυρό τμήμα της επιφάνειας του ρήγματος, το φράγμα, μπορεί να είναι ο χώρος όπου αρχίζει ή διακόπτεται η διάρρηξη ή ο χώρος στον οποίο συγκεντρώνονται οι τάσεις. 
Αν η τεκτονική τάση που εφαρμόζεται στο φράγμα είναι σχετικά μεγάλη, τότε αυτό σπάζει καθώς περνά το μέτωπο διάρρηξης. Αν η τάση είναι μέτρια, το φράγμα δεν σπάζει με το πρώτο πέρασμα της διάρρηξης, αλλά σπάζει στη συνέχεια, μετά από την αύξηση της δυναμικής τάσης. Αν η τεκτονική τάση είναι σχετικά χαμηλή, το μέτωπο της διάρρηξης περνά, αφήνοντας πίσω του ένα άσπαστο φράγμα, δηλαδή η διάρρηξη σταματά μπροστά σε φράγμα, αλλά τα ελαστικά κύματα που δημιουργούνται, μπορούν να σπάσουν το ρήγμα πίσω από το φράγμα. Με τον τρόπο αυτόν η διάρρηξη διαδίδεται αφήνοντας Πίσω της τα φράγματα που δεν έχουν σπάσει. Στο μοντέλο του φράγματος η διάρρηξη αρχίζει σε τμήμα της επιφάνειας του ρήγματος με μέτρια αντοχή και διαδίδεται σε περιοχή του ρήγματος που έχουν μεγάλη αντοχή. Συγκεκριμένα, αν ένα φράγμα σπάσει, συμπεριφέρεται σε μεγάλο βαθμό σαν εμπόδιο, ενώ τα γειτονικά εμπόδια δεν επιτρέπουν την διάδοση της διάρρηξης που προκλήθηκε από το σπάσιμο ενός εμποδίου, δηλαδή τότε συμπεριφέρονται σαν φράγματα. Οι περιοχές που έχουν εστίες μετασεισμών

αποτελούν φράγματα που δεν έχουν σπάσει με το αρχικό πέρασμα του μετώπου της διάρρηξης, στη διάρκεια του κύριου σεισμού, αλλά έσπασαν αργότερα.

  Συνοψίζοντας μπορούμε να πούμε ότι η αιτία των τεκτονικών σεισμών είναι η θραύση ενός πετρώματος, λόγω των μεγάλων πιέσεων που ασκούν πάνω του τα γειτονικά πετρώματα. Έτσι δημιουργείται ένα ρήγμα, δηλαδή μια Τομή στο ιτιεσμένο πέτρωμα. Άμεσο αποτέλεσμα είναι η μετατροπή της δυναμικής ενέργειας του παραμορφωμένου πετρώματος σε ενέργεια σεισμικών κυμάτων.

Σήμερα είναι παραδεκτή η άπoψη ότι η περιοχή στην οποία γίνονται μετασεισμοί, μετά ένα μεγάλο σεισμό, συμπίπτει με την περιοχή στην οποία συσσωρεύεται ενέργεια με τη μορφή ελαστικής παραμόρφωσης, και που ελευθερώνεται με τη γένεση του σεισμού και μετά από αυτόν. Ο Benioff(1951) δέχεται ότι μετά τον κύριο σεισμό συμβαίνει ερπυσμός του υλικού στο σεισμογόνο χώρο κοντά στο ρήγμα του κύριου σεισμού, που εξαρτάται χρονικά από τον κύριο σεισμό και προκαλεί αποκατάσταση των τάσεων μετά από αυτόν.

  Τα ρήγματα ορισμένων μεγάλων επιφανειακών σεισμών φτάνουν αρκετές φορές μέχρι την επιφάνεια της Γης. Το μέγεθος της ολίσθησης πάνω στο ρήγμα εξαρτάται από το μέγεθος του σεισμού και φτάνει από λίγα εκατοστά έως μερικά μέτρα. Η ταχύτητα διάρρηξης δεν ξεπερνά την ταχύτητα διάδοσης των εγκαρσίων κυμάτων. Ο χρόνος διάρρηξης αυξάνεται με το μέγεθος του σεισμού και ποικίλλει από κλάσμα του δευτερολέπτου μέχρι αρκετά δευτερόλεπτα για μεγάλους σεισμούς.

   β) Οι εγκατακρημνισιγενείς σεισμοί. Αυτοί είναι εδαφικές κινήσεις που παράγονται κατά την  εγκατακρήμνιση οροφών υπογείων φυσικών εγκοίλων (κοιλοτήτων) ή ορυχείων, που βρίσκονται μέσα στα επιφανειακά στρώματα της Γης. Τα έγκοιλα αυτά σχηματίζονται με την διαβρωτική δράση του νερού σε ορισμένα ευδιάλυτα πετρώματα (π.χ. ασβεστολιθικά). Συνήθως η κατάρρευση δεν είναι απότομη, αλλά διαρκεί ορισμένο χρόνο. Οι σεισμοί αυτοί αποτελούν το 3% του συνόλου των επιφανειακών σεισμών και τα μεγέθη τους είναι μικρά.

  Μια χαρακτηριστική ποικιλία των σεισμών εγκατακρήμνισης μπορεί να παράγεται από μαζική κατολίσθηση. Μέρος της δυναμικής ενέργειας που χάθηκε κατά την προς τα κάτω κίνηση του εδάφους και των πετρωμάτων μετατρέπεται σε σεισμικά κύματα που καταγράφονται σε μεγάλες αποστάσεις.

γ) Οι ηφαιστειογενείς σεισμοί. Οι σεισμοί αυτοί είναι εδαφικές κινήσεις, που προηγούνται ή συνοδεύουν τις ηφαιστειακές εκρήξεις. Αποτελούν το 7% των επιφανειακών σεισμών. Τα αέρια που ελευθερώνονται κατά την άνοδο του μάγματος, καθώς και εκείνα που δημιουργούνται λόγω χημικών αντιδράσεων, ασκούν πιέσεις στα πετρώματα προς τα πάνω και έχουμε τους πρόδρομους ηφαιστειακούς σεισμούς. Όταν το μάγμα φτάσει κοντά στην επιφάνεια της Γης, το υδρογόνο ενώνεται με το οξυγόνο που υπάρχει στις υπόγειες κοιλότητες, οπότε σχηματίζεται εκρηκτικό μίγμα (κροτούν αέριο) που αναφλέγεται και εκρήγνυται κατ’ επανάληψη, με συνέπεια το κομμάτιασμα του κρατήρα και την γένεση των κύριων ηφαιστειακών σεισμών.

Πιστεύεται ότι τόσο οι ηφαιστειακές δράσεις όσο και οι ηφαιστειογενείς σεισμοί προκύπτουν από τεκτονικές δυνάμεις στα πετρώματα και δεν είναι απαραίτητο να συμβαίνουν ταυτόχρονα. Ο πραγματικός μηχανισμός παραγωγής σεισμικών κυμάτων στους ηφαιστειογενής σεισμούς είναι πιθανόν ίδιος με τους τεκτονικούς σεισμούς.

Παρατήρηση: Εκτός από τις τρεις παραπάνω περιπτώσεις επιφανειακών σεισμών υπάρχουν και οι σεισμοί, που δημιουργούνται τεχνητά από τον άνθρωπο από την έκρηξη χημικών πυρηνικών υλικών. Οι υπόγειες πυρηνικές δοκιμές των τελευταίων δεκαετιών δημιούργησαν ουσιώδεις σεισμούς. Όταν γίνεται μια πυρηνική έκρηξη, σε κλάσμα του δευτερολέπτου, η πίεση ξεπερνά χιλιάδες φορές την ατμοσφαιρική πίεση και η θερμοκρασία τοπικά ανεβαίνει κατά εκατομμύρια βαθμούς. Τα γειτονικά πετρώματα εξατμίζονται και δημιουργείται μια τεράστια σφαιρική κοιλότητα, η οποία μεγαλώνει προς τα έξω καθώς το θερμό πέτρωμα ατμοποιείται και το γειτονικό πέτρωμα κατακρημνίζεται, με αποτέλεσμα την παραγωγή ισχυρότατων σεισμών, που φτάνουν σε μεγέθη μέχρι 6.

Πλουτώνιοι σεισμοί (ενδιαμέσου βάθους και βάθους)

Επειδή γίνονται σε μεγάλα βάθη, από 60km έως 720km, υπάρχουν τεράστιες δυσκολίες για την μελέτη των σεισμών αυτών. Κατά μια άποψη, σε ορισμένες διαχωριστικές επιφάνειες, υπάρχει υλικό σε υγρή κατάσταση με αποτέλεσμα να έχουμε εύκολη ολίσθηση. Σύμφωνα με άλλη άποψη προκαλείται απότομη ελάττωση του όγκου των πετρωμάτων, λόγω μεταβολής φάσης του υλικού αυτού, με συνέπεια την κίνηση του υλικού για να γεμίσει το κενό και έτσι έχουμε γένεση του σεισμού.

ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΑΓΡΑΦΗΣ ΤΩΝ ΣΕΙΣΜΩΝ

Η γενική κίνηση των δομικών λίθων ενός στερεού σώματος διακρίνεται σε μετάθεση, περιστροφή και παραμόρφωση. Άρα για την πλήρη αναγραφή της σεισμικής κίνησης χρειάζονται τρία είδη οργάνων. Όμως, παρ’ όλο που υπάρχουν τα αντίστοιχα όργανα, μεγαλύτερο ενδιαφέρον έχει για τη Σεισμολογία η μετάθεση και σι παράγωγοί της ως προς τον χρόνο (ταχύτητα, επιτάχυνση), γι’ αυτό τα όργανα μέτρησης της εδαφικής μετάθεσης διακρίνονται κατά σειρά ιστορικής εξέλιξης και επιστημονικής αξίας σε σεισμοσκόπια, σεισμογράφους και σεισμόμετρα.

α) Τα σεισμοσκόπια απλά σημειώνουν την γένεση των σεισμών ή αναγράφουν αυτούς σε αιθαλωμένη πλάκα, όταν κάποια μάζα σε ασταθή ισορροπία εκτρέπεται και βάζει σε λειτουργία ένα κουδουνάκι ή σταματά κάποιο χρονόμετρο.

β) Οι σεισμογράφοι είναι όργανα με τα οποία πετυχαίνεται αυτόματη αλλά όχι πιστή αναγραφή της σεισμικής κίνησης. Η αναγραφή αυτή, που λέγεται σεισμογράφημα, γίνεται με γραφίδα πάνω σε αιθαλωμένη ταινία ή με φωτεινή κηλίδα πάνω σε φωτογραφική ταινία. Ο σεισμογράφος αποτελείται: α) από το εκκρεμές β) από το σύστημα ενίσχυσης ή μεγέθυνσης γ) από το σύστημα αναγραφής. Αποτελείται από μια σφαίρα, εξαρτημένη μέσω ελατηρίου από σταθερό σημείο. Πάνω στη σφαίρα στερεώνεται η ακίδα.

Η κίνηση του εκκρεμούς εξαρτάται όχι μόνο από την εδαφική κίνηση αλλά και από τον λόγο της περιόδου της εδαφικής κίνηση προς την ιδιοπερίοδο του εκκρεμούς. Η γραφίδα συνδέεται με την μάζα του εκκρεμούς και με σύστημα μοχλών μεγεθύνεται και αναγράφεται η εδαφική κίνηση. Για να είναι δυνατή η διάκριση των αναγραφών των διαδοχικών σεισμικών κυμάτων, η ταινία αναγραφής τυλίγεται γύρω σε κύλινδρο που περιστρέφεται με σταθερή γωνιακή ταχύτητα και τότε η γραφίδα, που είναι στερεωμένη κατάλληλα πάνω στο εκκρεμές, κάνει την αναγραφή του σεισμού. Έχουμε οριζόντιους και κατακόρυφους σεισμογράφους. Όταν γίνεται σεισμός, το άκρο της γραφίδας εκτελεί κίνηση κάθετη στη γραμμή ηρεμίας του και γράφει πάνω στην ταινία το σεισμογράφημα. Η γραφίδα συνδέεται με τον οπλισμό ηλεκτρομαγνήτη, στο κύκλωμα του οποίου παρεμβάλλεται ένα χρονόμετρο επαφής. Το χρονόμετρο κλείνει το κύκλωμα κάθε λεπτό και έτσι προκαλείται χαρακτηριστική εκτροπή της γραφίδας.

γ) Τα σεισμόμετρα είναι όργανα Που γράφουν με σημαντική ακρίβεια τις σεισμικές κινήσεις. Οι αναγραφές της λέγονται σεισμογράμματα. (Σχήμα 3)
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Σχήμα 3. Σεισμογράμματα σεισμών (Volacnoes:R. and B. Decker, 1981)

Η βασική διαφορά μεταξύ σεισμομέτρου και σεισμογράφου είναι ότι το σεισμόμετρο έχει συσκευή με την οποία επιτυγχάνεται απόσβεση της αιώρησης του εκκρεμούς και έτσι είναι δυνατή η πιστότερη αναγραφή της σεισμικής κίνησης, ενώ ο σεισμογράφος δεν διαθέτει συσκευή απόσβεσης.

Έχουμε εκκρεμές κεκλιμένου άξονα αιώρησης ή εκκρεμές ανάστροφο ή εκκρεμές στρέψης. Η αναγραφή των σεισμών μπορεί να είναι μηχανική αναγραφή ή οπτική αναγραφή ή ηλεκτρομαγνητική αναγραφή.

Ανάλογα έχουμε σεισμόμετρα μηχανικής αναγραφής, ή σεισμόμετρα οπτικής αναγραφής ή ηλεκτρομαγνητικά σεισμόμετρα ή σεισμόμετρα ηλεκτροστατικού τύπου.
  Παρατήρηση 1: Όταν η ιδιοπερίοδος του εκκρεμούς ενός σεισμομέτρου είναι σημαντικά μικρότερη από την περίοδο της εδαφικής κίνησης τότε η πραγματική μεγέθυνση των οργάνων είναι ανάλογη προς την επιτάχυνση της εδαφικής κίνησης. Επομένως, τα σεισμογράμματα των οργάνων αυτών δίνουν την σεισμική επιτάχυνση σε συνάρτηση με το χρόνο. Τα σεισμόμετρα αυτά λέγονται επιταχυνσιόμετρα. Τα επιταχυνσώμετρα χρησιμοποιούνται στην Τεχνική Σεισμολογία. Τοποθετούνται συνήθως μέσα σε κτίρια για την μέτρηση της επιτάχυνσης κατά την γένεση των σεισμών. Αυτά δεν βρίσκονται σε συνεχή λειτουργία, αλλά αρχίζουν να δουλεύουν με κατάλληλο σύστημα εκκίνησης κατά την έναρξη της σεισμικής κίνησης.

  Παρατήρηση 2: Σε πολλές περιπτώσεις σεισμών διάφορα σεισμολογικά εργαστήρια της χώρας δίνουν διαφορετικό μέγεθος σεισμού. Αυτό δεν σημαίνει ότι υπάρχει διχογνωμία. Οι μετρήσεις είναι θέμα μηχανημάτων και κλίμακας μέτρησης. Υπάρχουν πολλοί τύποι εξοπλισμού και πολλά είδη κλίμακας. Είναι δυνατόν π.χ. ένας σεισμός να μετρηθεί και με τριάντα διαφορετικά μεγέθη. Οι σταθερές που μπαίνουν στον τύπο υπολογισμού του μεγέθους του σεισμού, έχουν υπολογιστεί από σεισμούς όλων των περιοχών και αποτελούν “μέσους όρους”. Αλλά υπάρχουν στα γήινα πετρώματα διάδρομοι που απορροφούν πιο πολύ ή πιο λίγο την ενέργεια, καθώς αυτή ταξιδεύει με την μορφή σεισμικών κυμάτων. Έτσι καταγραφές στην πρώτη περίπτωση (μεγάλη απορρόφηση) Θα είναι μικρότερες του μέσου όρου, ενώ στη δεύτερη περίπτωση (μικρή απορρόφηση) Θα έχουμε πλάτη μεγαλύτερα από το μέσο όρο. Οι σταθμοί συνήθως στην πρώτη περίπτωση Θα δίνουν πιο μικρά μεγέθη, ενώ στη δεύτερη πιο μεγάλα.

Το μέγεθος που τελικά δίνεται στο σεισμό είναι αυτό που ανακοινώνεται από το Εθνικό Δίκτυο Σεισμογράφων (Δίκτυο Αστεροσκοπείου Αθηνών και Δίκτυο Εργαστηρίου Γεωφυσικής ΑΠΘ) που προκύπτει από τις αναγραφές του σεισμού σε ένα μεγάλο αριθμό σεισμογράφων.

ΤΟ ΣΕΙΣΜΙΚΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΣΤΟΝ ΕΛΛΑΔΙΚΟ ΧΩΡΟ

Τι είναι σεισμός
Ο σεισμός είναι Φαινόμενο το ΟΠΟΙΟ εκδηλώνεται συνήθως χωρίς σαφή προειδοποίηση, δεν μπορεί να αποτραπεί και παρά τη μικρή χρονική διάρκεια του, μπορεί να προκαλέσει μεγάλες υλικές ζημιές στις ανθρώπινες υποδομές με επακόλουθα σοβαρούς τραυματισμούς και απώλειες ανθρώπινων ζωών.

Η Ελλάδα κατέχει την πρώτη Θέση στην Ευρώπη από πλευράς σεισμικότητας και την έκτη παγκοσμίως. [image: image4.png]



Η γεωγραφική της Θέση συμπίπτει με περιοχή του πλανήτη μας όπου λαμβάνουν χώρα μεγάλα γεωτεκτονικά φαινόμενα όπως η σύγκλιση της Αφρικανικής με την Ευρω-ασιατική λιθοσφαιρική πλάκα με αποτέλεσμα τη μεγάλη σεισμικότητα που παρατηρείται στη περιοχή αυτή.

Το σοβαρότερο σεισμικό συμβάν στην Ελλάδα τα Τελευταία εκατό χρόνια είναι ο σεισμός μεγέθους 7.2 που έγινε στις 12 Αυγούστου 1953 στη Κεφαλονιά. Προκάλεσε τεράστιες υλικές καταστροφές κυρίως στη Κεφαλονιά, Ζάκυνθο και Ιθάκη με αποτέλεσμα να σκοτωθούν 476 άνθρωποι και να τραυματιστούν άλλοι 2412. Σε σύνολο 33.000 σπιτιών που υπήρχαν τότε στα νησιά αυτά, υπήρξαν 27.659 καταρρεύσεις, σοβαρές υλικές ζημιές σε 2.780 σπίτια και ελαφρές σε 2.394 σπίτια.

ο σεισμός εκτός από τις άμεσες επιπτώσεις έχει ως επακόλουθα την ενεργοποίηση άλλων γεωλογικών φαινομένων όπως η ρευστοποίηση εδαφών, οι καταπτώσεις βράχων, οι κατολισθήσεις και τα θαλάσσια

κύματα βαρύτητας (τσουνάμι) με εξίσου σοβαρές επιπτώσεις. [image: image5.png]



Τα θαλάσσια κύματα βαρύτητας προκαλούνται από μεγάλους υποθαλάσσιους σεισμούς. Το σημαντικότερο ως προς το ύψος θαλάσσιο κύμα βαρύτητας που έχει παρατηρηθεί στην Ελλάδα τα τελευταία πενήντα χρόνια δημιουργήθηκε στις 9 Ιουλίου 1956 στη θαλάσσια περιοχή της Αμοργού μετά από σεισμό μεγέθους 7.5R.

Η αναγκαιότητα σύγκρισης ενός σεισμού με κάποιο άλλο σεισμικό συμβάν σε άλλο τόπο και χρόνο, όσον αφορά στα χαρακτηριστικά του σαν Φυσικό φαινόμενο και τα αποτελέσματά του στη λειτουργία μιας οργανωμένης κοινωνίας, επέβαλλε την υιοθέτηση δύο διαφορετικών Φυσικών ποσοτήτων, του μεγέθους και της έντασης αντίστοιχα.

Το μέγεθος ενός σεισμού εκφράζεται σε βαθμούς της κλίμακας Richter και είναι η φυσική ποσότητα που χρησιμοποιείται από τους σεισμολόγους για τη μέτρηση της σεισμικής ενέργειας που απελευθερώνεται στο σημείο που εκδηλώνεται ο σεισμός.
Η ένταση ενός σεισμού εκφράζεται με εμπειρικό τρόπο είτε σε βαθμούς της αναθεωρημένης κλίμακας Mercalli (ΜΜ) ή σε βαθμούς 5ετης κλίμακας Mercalli-Sieberg(ΜΚS) και είναι η Φυσική ποσότητα που δίνει το μέτρο των αποτελεσμάτων ενός σεισμού στους ανθρώπους και στις ανθρώπινες κατασκευές.

Το αναμενόμενο τελικό αποτέλεσμα της σεισμικής Κίνησης σε μια περιοχή (θάνατοι, υλικές ζημιές κλπ) και η αναγκαιότητα σύγκρισής του με εκείνο σε μια άλλη περιοχή οδήγησε τους επιστήμονες στην υιοθέτηση μιας ποσότητας που ονομάζεται σεισμικός κίνδυνος.
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Ο σεισμικός κίνδυνος εξαρτάται από τη σεισμική επικινδυνότητα της περιοχής και από τη τρωτότητα των τεχνικών κατασκευών που βρίσκονται στη περιοχή. Η σεισμική επικινδυνότητα μιας περιοχής εκφράζεται με μία ποσότητα το μέτρο της οποίας είναι η αναμενόμενη ένταση της σεισμικής Κίνησης στη Περιοχή αυτή, ενώ η τρωτότητα των Τεχνικών κατασκευών εκφράζεται με το μέτρο των ιδιοτήτων των κατασκευών (π.χ Ποιότητα κατασκευής, ιδιοπερίοδο, τοπικές γεωτεχνικές συνθήκες κλπ).

Κάθε σεισμός έχει τη δική του ταυτότητα που τη προσδιορίζουν Φυσικά χαρακτηριστικά, επαγόμενα φαινόμενα και επιπτώσεις.

Τα Φυσικά χαρακτηριστικά ενός σεισμού είναι το μέγεθος, το σημείο (επίκεντρο) και ο χρόνος εκδήλωσης του, καθώς ο βαθμός που έγινε αισθητός σε τοπικό επίπεδο.

Το Γεωδυναμικό Ινστιτούτο του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών διαθέτει δίκτυο σεισμογράφων το οποίο καλύπτει όλο τον Ελλαδικό χώρο και μπορεί να δώσει αξιόπιστη πληροφόρηση σχετικά με το μέγεθος, το επίκεντρο και το χρόνο εκδήλωσης ενός σεισμού. Τα Εργαστήρια Σεισμολογίας των Πανεπιστημίων Αθηνών, Θεσσαλονίκης και Πατρών και ο Οργανισμός Αντισεισμικού Σχεδιασμού και Προστασίας διαθέτουν τοπικά δίκτυα σεισμογράφων με δυνατότητα αξιόπιστου προσδιορισμού των ανωτέρω χαρακτηριστικών στη περίπτωση σεισμών που βρίσκονται γεωγραφικά μέσα στα εν λόγω δίκτυα\

Παρουσιάζομε μια ιστορική αναδρομή αναφορικά με τους σεισμούς στην Ελλάδα.

Οι σεισμοί που περιλαμβάνονται είναι μεγαλύτεροι από 5,5 Μ. Τα στοιχεία που δίνουμε έχουν ληφθεί από εγκυκλοπαιδικά λεξικά, από σεισμολογικά ινστιτούτα και από εργασίες γύρω από το Θέμα αυτό.

Οι πλέον επικίνδυνες περιοχές θεωρούνται αυτές που βρίσκονται στο ρήγμα του Ιονίου (Μεσσηνία, Ζάκυνθος, Κεφαλληνία, Ιθάκη κ.λ.π), οι νότιες ακτές του Πατραϊκού και Κορινθιακού κόλπου μέχρι τον Ισθμό, σι νότιες πλαγιές του Παρνασσού, ο Ευβοϊκός κόλπος, η Θεσσαλία, η Χίος, η Β. Κρήτη, η Α. Χαλκιδική κλπ.

Λιγότερο επικίνδυνες είναι σι περιοχές της Βοιωτίας, της Αιτωλίας, των Κυκλάδων, η Μυτιλήνη, του τάφρου του Ευρώτα κλπ.

Οι μεγαλύτεροι σεισμοί τα τελευταία 85 περίπου χρόνια έχουν τρεις επικεντρικές περιοχές: τη βόρεια Λευκάδα, τη νότια Λευκάδα, τη βόρεια Κεφαλληνία, την Ιθάκη, την Κεντρική και νότια Κεφαλληνία, την Καρδίτσα, την Αιτωλία, την Ακαρνανία (Ναύπακτο και Μεσολόγγι)και την ανατολική Πελοπόννησο (Πάτρα, Ρίο). Οι πιο πρόσφατοι σεισμοί στη Λευκάδα είναι στις 29 Νοεμβρίου 1994 και στην Ι Δεκεμβρίου 1994, με 5,3 και 5,2 Μ, αντίστοιχα.

-1400 ως - 1500. Καταστροφή της Κνωσού την έκρηξη του ηφαιστείου της Σαντορίνης.

-1450. Περίπου το 1450 π.Χ. Καταστροφή της περιοχής Κάτω Ζάκρος στην Κρήτη από ισχυρή δόνηση που προκλήθηκε από την έκρηξη του ηφαιστείου της Σαντορίνης.

-427. Ισχυρός σεισμός έγινε αισθητός στην Αθήνα, την Εύβοια, Βοιωτία και μερικώς στον Ορχομενό. Κατά τις αναφορές του Θουκυδίδη, η πιθανή εστία ήταν η Αταλάντη.

-426. Το καλοκαίρι του έτους αυτού από ισχυρό σεισμό στην ευρεία Περιοχή της Αταλάντης, μετατοπίστηκε η βορειο-ανατολική γωνία του Παρθενώνα.

-420. Το καλοκαίρι του έτους αυτού, σεισμική δόνηση έγινε αισθητή στην Αθήνα.

-373. Ο σεισμός στο Αίγιο, βύθισε την πόλη Ελίκη. Επίκεντρο: -373 38.200 βόρεια 22.200 ανατολικά, από τα δεδομένα του NEIC, U.S. GEOLOGICAL SURVEY
-32. Ο Διόνυσος αναφέρεται σε σεισμική δόνηση, πιθανά από την Περιοχή του Μαρμαρά.

-27. Καταστροφικός σεισμός στην Κω.
365 21 Ιουνίου. Κατά το μεγάλο σεισμό της Μεσογείου, βρέθηκε στη Μεθώνη

σκελετός πλοίου σε απόσταση 2 χιλιόμετρα από την ακτή. Επίκεντρο: 365 07

21 35.300 25.200 100 χιλιόμετρα βάθος από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY
1705 3 Σεπτεμβρίου. Στην Αθήνα έγινε αισθητή σεισμική δόνηση που προερχόταν από την περιοχή ανάμεσα στον Ωρωπό και τις Πλαταιές, γύρω στα 30 χιλιόμετρα από την Αθήνα. Την Ίδια περίοδο αναφορές δείχνουν να έγινε αισθητός σεισμός στην Ζάκυνθο, που ίσως είναι συνέχεια της σεισμικής δόνησης του Νοέμβριου 1704.
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1785 13 Ιουνίου. Σεισμική δόνηση με επίκεντρο τον Ωρωπό, 35 χιλιόμετρα βόρεια της Αθήνας. Η δόνηση έγινε αισθητή στην Αθήνα.

1805 17 Σεπτεμβρίου ή Νοεμβρίου. Σεισμική δόνηση έγινε αισθητή τις νυχτερινές ώρες στην Αθήνα.

1853 8 Αυγούστου. Στην Αθήνα έγινε αισθητός σεισμός, πιθανά 6,0 Μ. Επίκεντρο: 1853 08 18 07 38.200 23.500 από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY 1874 17 Ιανουαρίου. Το πρωί έγινε σεισμική δόνηση που πιθανά είχε επίκεντρο την Αθήνα.

1820. Αισθητός με ζημιές στην Ζάκυνθο. Επίκεντρο: 1820 03 17 38.800

20.500, από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY
1821 9 Ιανουαρίου. Τα σεισμικά κύματα ανέτρεψαν στην Πάτρα πολλές

κατοικίες. Σύμφωνα με τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY
η ημερομηνία και το επίκεντρο είναι: 1821 01 06 17:15 ΑΜ 37.800

21.200

1825. Σεισμική δόνηση στη Λευκάδα.

1837 8 Μαρτίου. Αισθητός με ζημιές στην ’Ύδρα.

1837 18 Μαρτίου. Σεισμική δόνηση στον νότιο Σαρωνικό κόλπο, κοντά στην Ύδρα, 6,4 Μ, έγινε αισθητή στην Αθήνα.

1840. Αισθητός με ζημιές στην Ζάκυνθο. Επίκεντρο: 1840 10 30 38.000

21.000, από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY
1846 4 Ιουνίου. Αισθητός με ζημιές στην Μεσσήνη. Επίκεντρο:1846 06 11

18:00 37.100 22.000. Τα δεδομένα του

δίνουν διαφορετική ημέρα.

1853 18 Αυγούστου. Αισθητός με ζημιές στην Θήρα. Επίκεντρο: 1853 08 18

07:00 38.200 23.500, από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY

1858 21 Φεβρουαρίου. Αισθητός με ζημιές στην Κόρινθο. Επίκεντρο: 1858 02

21 07:30 38.000 23.000, από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY
1861 26 Δεκεμβρίου. Σεισμός το Αίγιο και Γαλαξίδι. Αποσπάστηκε η περιοχή μεταξύ των ποταμών Μεγανίτου και Εράσμιου, περίπου 15 τετραγωνικά χιλιόμετρα και το Τμήμα αυτό μεταβλήθηκε σε πυθμένα θάλασσας. Επίκεντρο:1861 12 26 06:49 38.300 22.300 7.50Μ, από τα δεδομένα του

NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY
1867 23 Ιανουαρίου. Καταστροφικός στην Κεφαλληνία (Λεξικό Ήλιος). Επίκεντρο: 1867 02 04 03:00 38.400 20.200 100 χιλιόμετρα βάθος 7.90Μ, από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY που δίνει τροποποιημένη μέρα.
1871 20 Ιουλίου. Αισθητός στην Φωκίδα.

1881. Χίος. Σώθηκαν ελάχιστες κατοικίες. Τα θύματα έφθασαν τις 3.800. Μεγάλη ήταν η καταστροφή, ειδικά στη νότια Χίο. Στα Μαστιχοχώρια που βρίσκονται στο νότιο Τμήμα του νησιού, διατηρήθηκαν δύο σπίτια στο χωριό Ληθί. Το πατρικό σπίτι του Α. Συγγρού και της οικογένειάς μου, το οποίο διατηρείται μέχρι τώρα. Ακόμα και μέχρι σήμερα στις γενέθλιες ημέρες των σεισμών, τελούνται λειτουργίες και θρησκευτικές εορτές. Επίκεντρο:1881 04 03 11:30 38.200 26.200 7.30Μ και 1881 0826 38.400 26.100, από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY
1886 15 Αυγούστου. Καταστροφικός στην Μεσσηνία. Σύμφωνα με τα

δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY η ημερομηνία και το

επίκεντρο είναι: 1886082721:2737.000 27.200 100 χιλιόμετρα βάθος

8.39Μ

1888 28 Αυγούστου. Αισθητός στο Αίγιο. Σύμφωνα με τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY η ημερομηνία και το επίκεντρο είναι: 1888 09

09 15:15 38.200 22.100

1889 13 Αυγούστου. Πατραϊκός κόλπος. Σύμφωνα μετα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY 3υι η ημερομηνία και το επίκεντρο είναι: 1889 08

25 19:13 38.300 22.000

1893 14 Μαίου. Αισθητός Θήβα.

1894 19 Ιανουαρίου και 4 Απριλίου. Αισθητός στην Ζάκυνθο.

1894 8 και 15 Απριλίου. Αισθητός στη Λοκρίδα.

1894. Το ρήγμα της Αταλάντης εμφανίστηκε κατά τους σεισμούς της Λοκρίδας, στις 20 με 27 Απριλίου 1894 και έχει μήκος περίπου 60 χιλιόμετρα. ‘Εγινε σεισμική δόνηση 6,9 Μ στην Αταλάντη. Επίκεντρο: 1894 04 27 17:42 38.700 23.100 6.90Μ από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY

1889 22 Ιανουαρίου. Στις 6:15 πμ σεισμός κατέστρεψε ένα Τμήμα του Δαψνίου.

1908. Πολύ Ισχυρά ήταν τα κύματα που προκλήθηκαν από το σεισμό της Μεσσήνης, τα οποία είχαν ύψος 7 με 11 μέτρα Περίπου.

1914 17 Οκτωβρίου. Σημειώθηκε σεισμική δόνηση 6,2 Μ ανάμεσα Θήβα και Χαλκίδα.

1926 26 Ιουνίου. Στο Ηράκλειο Κρήτης κατά το μεγάλο σεισμό της Ανατολής

ανυψώθηκε το έδαφος. Ο σεισμός έγινε ιδιαίτερα αισθητός στην Ρόδο και το

Ηράκλειο. Επίκεντρο: 1926 06 26 19:46 36.500 27.500 100 χιλιόμετρα βάθος

8.30Μ από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY
1928 2 Απριλίου. Έγινε σεισμική δόνηση κοντά στην Κόρινθο, 6,3 Μ.

1928 22 Απριλίου. Αισθητός στην Κόρινθο.

1932 26 Σεπτεμβρίου. Αισθητός στην Ανατολική Χαλκιδική.

1932 09 26 19:20 39.800 23.800 33 χιλιόμετρα βάθος 7.20Μ, από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY 1933. Σχεδόν πλήρης καταστροφή της Κω. 1933 04 23 05:57 36.800 27.200

16 χιλιόμετρα βάθος 6.4ΟΜ από τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY 1938 30 Ιουλίου. Σημειώθηκε σεισμική δόνηση 6,1 Μ στην περιοχή του Ωρωπού.
1948 22 Απριλίου και 30 Ιουνίου. Αισθητός στη Λευκάδα. Σύμφωνα με τα

δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY η ημερομηνία και τα

επίκεντρα αντίστοιχα, είναι: 1948 04 22 10:42 38.500 20.300 33 χιλιόμετρα

βάθος 6.40Μ και 1948 06 30 12:21 38.500 20.500 33 χιλιόμετρα βάθος

6.40Μ

1953. Η χρονιά με τα μεγάλα σεισμικά πλήγματα στο Ιόνιο πέλαγος.

7 Αυγούστου έγινε η πρώτη δόνηση αισθητή σε Κεφαλληνία και Ιθάκη. 9 Αυγούστου στις 07:41 έγινε ξανά δόνηση αισθητή στα ίδια μέρη. Στις 10 Αυγούστου γίνεται επιπλέον αισθητός ο σεισμός και στην Ζάκυνθο. 11 Αυγούστου δονείται ξανά η Κεφαλληνία και η Ιθάκη. 12 Αυγούστου στις 09:29 έγινε ένας σεισμός και μετά λίγη ώρα στις 11:20 άλλος ένας. Αυτοί οι δύο κατέστρεψαν εξολοκλήρου το Αργοστόλι και το Ληξούρι. Σύμφωνα με τα δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY η ημερομηνία και τα επίκεντρα για τις 11 και 12 του μηνός, είναι:

1953 08 11 03:32 38.100 20.800 33 χιλιόμετρα βάθος 6.80Μ

1953 08 12 09:23 38.300 20.800 33 χιλιόμετρα βάθος 7.30Μ

1953 5 Σεπτεμβρίου. Αισθητός στην Κόρινθο.

1965 6 Ιουλίου. Σεισμική δόνηση αισθητή στην Κόρινθο.

1981 24 Φεβρουαρίου. Αισθητή ισχυρή σεισμική δόνηση 6,8 Μ με επίκεντρο

τις Αλκυονίδες, 77 χιλιόμετρα από την Αθήνα. Μετά από ώρες σημειώθηκε

μετασεισμός 6,4 Μ στα 60 χιλιόμετρα από την Αθήνα. Σύμφωνα με τα

δεδομένα του NEIC,U.S. GEOLOGICAL SURVEY 
ΟΙ ΣΕΙΣΜΟΙ ΣΤΟ ΝΗΣΙ ΤΗΣ ΛΕΣΒΟΥ ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΜΕΤΡΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

179 π.Χ. : 40.0°Ν - 25.4«Ε. h=n, M=(7.0), Λήμνος

Σύμφωνα με τον Παυσανία, η νησίδα Χρύση (στα βορειοανατολικά της νήσου Λήμνου) βυθί​στηκε συνεπεία σεισμού κάτω από τη θάλασσα
 167 π.X. : 39.2«Ν - 26.6»Ε, h=n, M=(;) - Μυτιλήνη Λέσβου

Ο καταστρεπτικός αυτός σεισμός που έπληξε τη Λέσβο απλώς αναφέρεται από τον Πανα​γιώτη Σαμάρα, χωρίς να γνωρίζουμε περισσότερες λεπτομέρειες.

 37 π.X. : 39.2°Ν - 26.6°Ε, h=n, M=(;) - (Μυτιλήνη Λέσβου)

Και αυτός ο καταστρεπτικός σεισμός που έπληξε τη Λέσβο απλώς αναφέρεται από τον Πα​ναγιώτη Σαμάρα, χωρίς να υπάρχουν άλλες πληροφορίες. 
    27 π.Χ.: 37.8»Ν - 28.1°Ε, h=n, Μ=(7.5) - Καρία (IX, Τράλλεις)

Ο Ευσέβιος γράφει ότι στη Μικρά Ασία οι Τράλλεις υπέστησαν μεγάλες καταστροφές από ένα σεισμό. Σύμφωνα με τον Αγαθία οι Τράλλεις (σημερινό Αϊδίνιο) καταστράφηκαν.πλήρως από ένα.σεισμό, όταν Αυτοκράτορας-της-Ρώμης ήταν ο Αύγουστος,-και πολλές άλλες Αιολικές πόλεις είχαν την ίδια τύχη την ίδια εποχή. Υπάρχουν πολλές μαρτυρίες ότι ο Αύγουστος έδωσε χρήματα να ξαναχτίσει τις Τράλλεις. Ο Σουετώνιος γράφει ότι ο Αύγουστος έδωσε βοήθεια να ξανακτιστούν και άλλες πόλεις που είχαν καταστραφεί από σεισμούς και ότι αίτηση για βοή​θεια είχε σταλεί στη Σύγκλητο από τους κατοίκους της Λαοδίκειας, Θυατειρών και Χίου, που είχαν πληγεί από ένα σεισμό. 

17 μ.Χ. : Νύχτα, 38.63»Ν - 27.65»Ε, h=n, Μ=(7.5) - Μικρά Ασία (Χ, Σάρδεις)

Σύμφωνα με τον Τάκιτο ο σεισμός συνέβη την νύχτα. Δώδεκα σπουδαίες πόλεις στη Μικρά Ασία κατέρρευσαν. Οι κάτοικοι στη προσπάθεια τους να βρεθούν σε ανοιχτά μέρη έπεφταν μέσα στα δημιουργούμενα χάσματα. Υπερμεγέθη όρη κατακάθησαν, προηγούμενα πεδινά μέρη ανυ​ψώθηκαν και εκ της καταστροφής εξέλαμψαν φωτιές. Η καταστροφή έπληξε κυρίως τις Σάρδεις και γι' αυτό το λόγο ο Αυτοκράτορας Τιβέριος υποσχέθηκε δέκα εκατομμύρια σηστέρτια και εξαίρεση από τους εθνικούς και αυτοκρατορικούς φόρους για πέντε χρόνια. Η υπό τον Σιπύλο Μαγνησία ήταν η πόλη που έπαθε επίσης μεγάλες καταστροφές. Στην περίπτωση της Τήμνου, Φιλαδέλφειας, Αιγαί, Απολλωνίδας, Μοστήνης, Υρκανίας, Ιεροκαισάρειας, Μύρινας, Κύμης και Τμώλου αποφασίστηκε η εξαίρεση από τους φόρους για το ίδιο με τις Σάρδεις χρονικό διά​στημα και η αποστολή ενός κομισάριου της Συγκλήτου για να διαπιστώσει την κατάσταση. Ο Στράβωνας επίσης αναφέρει την καταστροφή των Σάρδεων, της Μαγνησίας και άλλων σπου​δαίων πόλεων. Ο εκ Βιθυνίας ποιητής Βιάνωρ γράφει ότι οι Σάρδεις χάθηκαν μέσα σε ένα τερά​στιο χάσμα που δημιουργήθηκε στη Γη και ο Πλίνιος λέγει ότι αυτός ήταν ο μέγιστος σεισμός στην ανθρώπινη μνήμη όταν ο Τιβέριος ήταν αυτοκράτορας, γιατί δώδεκα Μικρασιατικές πό​λεις καταστράφηκαν σε μια νύχτα. Οι πόλεις, που βοηθήθηκαν από τον Τιβέριο, ανήγειραν ένα μνημείο για αυτόν το 30 μ.Χ., του οποίου η βάση ανακαλύφθηκε στο Ποζουόλι το 1693. Στις τέσσερις πλευρές της βάσης ήταν γραμμένες οι δώδεκα πόλεις που χτυπήθηκαν από τον σεισμό καθώς επίσης δύο επιπλέον πόλεις, η Έφεσος και τα Κίβυρα, που είχαν μάλλον μερικώς κατα​στραφεί από τον σεισμό ή είχαν χτυπηθεί από τον σεισμό του 23 μ.Χ. 

Μόνο ο Σουετώνιος γράφει ότι από τον σεισμό αυτόν έπαθε και η Χίος. Η σιωπή όμως των άλλων αξιόλογων πηγών μας αναγκάζει να υποθέσουμε ότι η Χίος μάλλον δεν έπαθε από τον σεισμό αυτόν.

*
47 μ.Χ. : 37.8<>Ν - 27.1«Ε, h=n, M=(7.2) - Σάμος 

Σύμφωνα με δύο περιγραφές, μια στα Λατινικά και μια στα Ελληνικά, ο αυτοκράτορας Κλαύδιος ξαναέκτισε τον Ναό του Διονύσου στη Σάμο, που είχε καταρρεύσει λόγω ηλικίας και λόγω ενός σεισμού. Ο Φιλόστρατος μνημονεύει ότι η καταστροφή έπληξε την Σμύρνη, Μίλητο, Χίο και Σάμο και πολλά άλλα μέρη στην Ιωνία. Ο Μαλάλας αναφέρει ότι ο Κλαύδιος ανοικο​δόμησε την Έφεσο και τη Σμύρνη και πολλές άλλες πόλεις στη Μικρά Ασία. 

*
105 μ.Χ. : 38.9»Ν - 27.0«Ε, h=n, Μ=6.5 - Μικρά Ασία 

Ο Ευσέβιος γράφει ότι οι πόλεις της Μικράς Ασίας Ελαία, Μύρινα, Πιτάνη και Κύμη κατα​στράφηκαν από ένα σεισμό. 

*
142 μ.Χ. : 36.3»Ν - 28.6»Ε, h=n, M=7.8, Ρόδος (IX)

"Αγνωστον ειν' εάν, ο εν έτει (155 μ.Χ.;) 142 μ.Χ. μεταβαλών εις ερείπια την Ρόδο, έβλαψε και την Χίον. Πάντως δ' όμως ο επί Γρατιανού και Ουαλεντιανού (Ανώνυμος εν Boissonade Ανεκδ. τ. Δ!, σ. 405) διασείσας όλην την Ελλάδα και τας θάλασσας ακόμη τας Ελληνικάς ουδέ της Χίου θα εφείσθη". (Ζολώτας 1921).

*** 151/2 μ.Χ. : 32.2«Ν - 27.0«Ε, h=n, Μ=(6.8), Μυτιλήνη Λέσβου (IX)

Κατά τον ρήτορα σοφιστή Π. Αίλιο Αριστείδη (129-189 μ.Χ.), όπως αναφέρει ο Ι. Δ. Κοντής, "από τους σεισμούς της αρχαιότητας σοβαρότερος φαίνεται ότι ήταν εκείνος που έγινε το 151/2 μ.Χ., που προκάλεσε μεγάλες ζημιές στη Μυτιλήνη".

Δεν υπάρχουν άλλες πληροφορίες για τον σεισμό αυτόν.

1867 : Μάρτιος 7,18:, 39.3°Ν - 26.3»Ε, h=n, M= 6.8, Λέσβος (Κουλουμιδάδος Χ)

Το επίκεντρο του νησιού ήταν επί της Λέσβου, στην περιοχή του χωριού Κουλουμιδάδος Λέ​σβου (σημερινή Νάπη).

α) Στις 6μ.μ. της 7 Μαρτίου (23 προς 24 Φεβρουαρίου σύμφωνα με το Παλαιό ημερολόγιο) του 1867, έγινε ένας από τους καταστρεπτικότερους και μεγαλύτερους σεισμούς στη Λέσβο, αν λάβουμε υπόψη μας ότι για τους πολύ παλιούς σεισμούς δεν υπάρχουν πολλές πληροφορίες. 
Το επίκεντρο του ήταν στο χωριό Κουλουμιδάδος (σήμερα Νάπη) και είχε μέγεθος υπολογιζόμενο σε 6,8 της κλίμακας Richter και ένταση Χ της κλίμακας Mercalli-Sieberg. Ο σεισμός αυτός, λόγω των πολύ μεγάλων καταστροφών και θυμάτων που προκάλεσε, αποτέλεσε οριακή χρονολογία για τους κατοίκους του νησιού, ώστε σήμερα οι κάτοικοι μεγάλης ηλικίας να τον θεωρούν χρο​νολογική αφετηρία για διάφορα γεγονότα π.χ. "γεννήθηκα δέκα χρόνια μετά το μεγάλο σεισμό", ή "αυτό το αρχοντικό χτίστηκε 20 χρόνια μετά τον μεγάλο σεισμό".

Είκοσι πέντε σεισμικές δονήσεις έγιναν το μοιραίο βράδυ, που συνοδεύονταν από υποχθόνιους θορύβους και κατέστρεψαν την πρωτεύουσα Μυτιλήνη και πολλά χωριά της Λέσβου. Στην πρωτεύουσα καταστράφηκαν 2.498 και μισοκαταστράφηκαν 3.122 σπίτια, ενώ στην ύπαιθρο καταστράφηκαν 2.248 και μισοκαταστράφηκαν 2.407 σπίτια.    Σκοτώθηκαν συνολικά 550 άτομα και τραυματίστηκαν 816. Τις μεγαλύτερες καταστροφές έπαθε ο Κουλουμιδάδος (σήμερα Νάπη), που καταστράφηκε οριστικά, και ο Αφάλωνας, γιατί μετά το σεισμό πυρκαϊά αποτελείωσε ότι έμεινε όρθιο. Από τα 70 χωριά του νησιού μόνο 5 ή 6, χτισμένα στα βουνά, δεν έπαθαν βλάβες. Εκτός από την πρωτεύουσα καταστράφηκαν και τα χωριά Μόλυβος, Πέτρα, Μονή Λειμώνος, Καλλονή και Παράκοιλα. 
Διαρρήξεις του εδάφους παρατηρήθηκαν σε διάφορα μέρη, αλλά η ση​μαντικότερη ήταν αυτή που άρχιζε από τον Κόλπο της Καλλονής και έφτανε μέχρι την Αγία Παρασκευή, κατά μήκος ενός μικρού ποταμού, και είχε πλάτος 1,5 πόδια και βάθος πολλά μέ​τρα και προχωρούσε ανατολικά για 1,5 ώρες. Παρατηρήθηκαν επίσης φαινόμενα ρευστοποίη​σης και κατολισθήσεις του εδάφους. Σε μια βάρκα που ήταν στο λιμάνι της χώρας βρέθηκαν, με​τά τον σεισμό, ψάρια.

Εκτεταμένες βλάβες προκάλεσε ο σεισμός και στις πόλεις της Μικράς Ασίας Αδραμύτιο και Αϊβαλί και μικρές ζημιές στην πεδιάδα της Τροίας. Έγινε αισθητός στην Ανδριανούπολη, Καλ​λίπολη και Κωνσταντινούπολη. Του σεισμού προηγήθηκαν πρόδρομα φαινόμενα. Έτσι, τα πρό​βατα ενός κοπαδιού στέκονταν και είχαν τα κεφάλια τους σηκωμένα προς τον ουρανό, σκυλιά ούρλιαζαν και έφυγαν από τα χωριά της Γέρας, βόδια και ένα σκυλί έκοψαν τα σχοινιά τους και σώθηκαν από το σεισμό και λάμψη παρατηρήθηκε στον ουρανό, η οποία κατόπιν χάθηκε. Οι ισχυρές δονήσεις ήταν τρεις από τις οποίες η πρώτη ασθενέστερη. Οι μετασεισμικές δονήσεις κράτησαν μέχρι το Μάρτιο του 1868 και ορισμένες απ' αυτές έγιναν αισθητές στη Χίο και τη Σμύρνη. (Παπαζάχος και Παπαζάχου 1989)

β) Ας δούμε όμως πως περιγράφεται ο σεισμός αυτός στον Ε! Κώδικα της Μητρόπολης Μυ​τιλήνης, σελίδα 73, υπό αύξοντα αριθμόν 917: 
"Σεισμός καταστρεπτικός εγένετο εκ Νότου προς Βορράν εν δυσί δονήσεσιν ολιγοστίγμοις, ώρα 6μ.μ, πλην των Χριστιανικών μεν Νέου Χωρίου, Οθωμανικών δ' οικιών περί την προς Βορράν διεύθυνσιν επί του Βορείου λιμένος, τα λοιπά μέ​ρη της πόλεως, μάλιστα δε τα περί την αγοράν κατερειπώσας ή κατά το μάλλον και ήττον κατα-τραυματίσας, εικοσιπεντάκις δε δι' όλης της νυκτός της 23 προς την 24 του μηνός επαναληφθείς μετά γοερών υποχθονίων μυκηθμών. Προηγήθη του σεισμού έκλειψις ηλίου την 22 του μηνός, προ δε του πρώτου κλονισμού, η ατμόσφαιρα κατενεφελώθη, πυρακτωθείσα ως εν πολυτρόφοις πυρκαϊαίς. Επί δε των πρώτων ισχυρότατων δύο δονήσεων, η μεν γη περιστροφικώς εσείετο, εις πολλά μέρη εξατμίζουσα θειώδη τινά παχύν καπνόν, συναναμιγνυόμενον με τον εκ των καταπιπτόντων κτιρίων κονιορτόν και συνανυψούμενον, αι δε των κτιρίων πέτραι, τούβλα, κέρα​μοι κ.τ.λ. δίκην των επί του ύδατος των Πηδάκων Κερασέα στροβιληδόν περιπηδώντα κατέρρε-ον, διά της αυτοωθήσεως οιονεί του εκ των εγκάτων της γης εξερχόμενου καπνού και της ατμο​σφαιρικής δυνάμεως ησύχως καταπίπτοντα, επικρατούντος φοβερού τρισμού και απερίγρα​πτου βοής, εις μόνους γνωστών, όσοι εδυστύχησαν να ευρεθώσιν εις την σκηνήν. Εδώ κλαυθμοί και οδυρμοί, εκεί κοπετοί, εδώ σπαραξικάρδιους εκπνέοντες, εκεί θανασίμως τετραυματισμένοι, άνευ ουδεμιάς προστασίας υπερπηδώμενοι, εδώ παρά των συναποθνησκόντων γενναιότερων προστατευόμενοι τετραυματισμένοι ή αποθνήσκοντες, εκεί εκ των οικοδομών εις την θάλασσαν ή εις τας οδούς πίπτοντες προς διάσωσιν, εδώ εκ των οικοδομών επικινδύνως εξερχόμενοι ή εν τω εξέρχεσθαι υπό τα ερείπια θαπτόμενοι, εκεί εις τας οδούς ασκεπείς και ανυπόδητοι διατρέ-χοντες, άσυλον ζητούντες, όπου ευρύτερα η οδός και ολιγώτερος ο κίνδυνος καταπτώσεως κτι​ρίου, εδώ μήτηρ ζητούσα τα τέκνα της, εκεί σύζυγοι εν τω ιδίω κινδύνω αναλογιζόμενοι τα των συζύγων αυτών, πανταχού δε άστεγοι και ασκεπείς διανυκτερεύσαντες εις το ύπαιθρον εν νυκτί ασελήνω και νεφελώδει, πλούσιοι και πένητες, ασθενείς και υγιείς, οι μεν παραμένοντες παρά τοις σεισμοπλήκτοις αποθανούσιν, οι δ' ουκ οιδότες, που αυτών οι αδελφοί, αν εν τοις ζώσιν ή μη. Ούτως εν ολίγαις στιγμαίς η ζηλωτή πρωτεύουσα της νήσου κατήντησε θέαμα τραγικών δραμάτων, διότι άχρηστα έμειναν αυτής η Μητρόπολις, πέντε (5) ιεροί ναοί, τρία (3) εκπαιδευ​τικά καταστήματα, το Νοσοκομείον, η εκκλησία των Δυτικών, πέντε (5) τζαμία, Σχολεία οθωμα​νικά, χίλια εξακόσια (1.600) οικίαι, χίλια πεντακόσια (1.500) άλλα παντοειδή κτίρια, εφονεύθη-σαν δε εκατόν (100) άνθρωποι, πλην δε αυτών και ζώα διάφορα, και ετραυματίσθησαν κατά διαφόρους βαθμούς διακόσια (200). Τοιαύτα εν συνάψει τ' αποτελέσματα του σεισμού της 23 Φεβρουαρίου". Σημειώνουμε ότι η παραπάνω περιγραφή του μεγάλου σεισμού αναφέρεται κυ​ρίως στις καταστροφές και τα θύματα που έγιναν μόνο στην πρωτεύουσα του νησιού.

Σύμφωνα με τον Ε! Κώδικα της Ιεράς Μητρόπολης Μυτιλήνης καταστράφηκαν εντός μεν της πρωτεύουσας 2.185 Χριστιανικαί οικίαι και 313 τουρκικαί, εις την ύπαιθρον δε (Καζάς Μυ​τιλήνης) 1786 χριστιανικαί και 462 τουρκικαί. Ημικαταστράφησαν δε εντός της πρωτεύουσας 2815 χριστιανικαί οικίαι και 307 οθωμανικαί, και εις την ύπαιθρον (Καζάς Μυτιλήνης) 1725 χριστιανικαί και 682 οθωμανικαί. Ήτοι κατεστράφησαν εξ ολοκλήρου ή υπέστησαν βλάβαι εν τη πρωτευούση και εν τη περιφέρεια του Καζά Μυτιλήνης εν συνόλω 10.275 χριστιανικές και τουρκικές οικοδομές. Εφονεύθησαν εντός της πρωτευούσης και εις τα προάστεια 22 Τούρκοι και 216 Χριστιανοί. Εις την περιφέρειαν δε του Καζά Μυτιλήνης εφονεύθησαν 37 Τούρκοι και 243 Χριστιανοί. Ήτοι εν συνόλω εφονεύθησαν 491 Χριστιανοί και 59 Τούρκοι (Εφημερίδα "ΔΗΜΟΚΡΑΤΗΣ" Λέσβου, 23/2/1967).

γ) Ας δούμε τώρα την περιγραφή του σεισμού από τον ιατροφιλόσοφο Κ.Α. Κανταρτζή, που ήταν αυτόπτης μάρτυρας του σεισμού και επίσης επισκέφτηκε πολλά χωριά για περίθαλψη των τραυματιών: "... Ολίγα λεπτά πριν του σεισμού 10ν εισερχόμενοι τινές εις την πόλιν Μυτιλήνην είδον ποίμνιον προβάτων ιστάμενον και είχον τας κεφάλας προς τον ουρανόν σηκωμένας 2ον ημίονοι, όνοι, ίπποι έφυγαν εις τους αγρούς, κύνες ορλίζοντες εξήλθον του χωρίου Μεσαγρού της Γέρας, βόες και είς κύων έκοψαν τα σχοινιά των και εσώθησαν, διότι μετ' ολίγον κατέρρευ-σεν το αχούρι των... Περί την 6ην ώραν μ.μ. ημέραν Πέμπτην 23 Φεβρουαρίου 1867 αίφνης ότε εκ του περιπάτου μου προς βόρειο λιμένα επιστρέφων ευρισκόμενος εντός της αγοράς πλησίον χαμηλού και στερεού μαγαζιού κατά το κέντρον της αγοράς είδον αντίκρυ μου τους τοίχους των μαγαζιών να ανατινάσσονται προς τα άνω και να ρίπτονται προς τα έξω των μαγαζιών, κονιορτός δε να πληρώνη την αγοράν και ανά μέσον αυτού τους ανθρώπους κραυγάζοντες κύ​ριε ελέησον κύριε ελέησον και τίνουν χείρας προς λύτρωσιν ήτο σεισμός κάθετος διαρκέσας πε​ρί τα 2 ή 3 δευτερόλεπτα. Έως εις δύο δευτερόλεπτα παύσις ήρκεσεν να μοι δόση να εννοήσω τον κίνδυνο ν και να σκεφθώ και, περί της οικογενείας μου. Σχαματήσας κατά τον πρώτον εκεί​νον σεισμόν και δυνηθείς να σύρω πλησίον μου δύο τρεις ανθρώπους ως εις άουλον τρέχω μετ' αυτών κατά παύσιν ταύτην διευθυνόμενος εις την οικίαν μου ότε με καταλαμβάνει ο δεύτερος ισχυρότερος και κοσκινίτης από Β προς Ν μετά υπογείων κρότων ελθών και τους ανθροοπους φεύγοντας τραιίματίσας ή φονεύσας, οταματήσας δε και κατά τούτο δευτερόλεπτα τινά και παύ-σαντος επί δευτερόλεπτα του σεισμού επέρχεται ο τρίτος αλλά τότε δεν εσταμάτησα αλλ' εισέρ​χομαι εις την οικίαν μου· εκεί ευρίσκω την γυναίκα μου κατελθούσαν ήδη εις τον κήπον μετά του βρέφους Ελένη. Την νύκτα όλη διήλθομεν εις το ύπαιθρον και εψιχάλιζεν ολίγον. Οι καθ' όλην την νύκτα σεισμοί ήσαν οριζόντιοι και πάντοτε προηγούντο αυτών πολλοί κρότοι και βρο​ντές μακράν συμβαίνουσαι ως η βοή πυροβόλου μακράν ριφθέντος. Η δόνησις ομοιάζει πολλά​κις τον σάλλον πλοίου και πράγματι ενόμιζε τις ότι έπλεεν το έδαφος επί υγρού τινός... Κατά τον σεισμόν τούτον είδον πολλοί άνθρωποι εις την ΒΑ πλευράν του Νοτίου λιμένος Μυτιλήνης πλησίον της θαλάσσης λάμψιν τινά ήτις ευθύς εχάθη. Τοιαύτην είδον προ του σεισμού και εις Αφάλωνα χωρίον. Εις τον Ν. λιμένα Μυτιλήνης ευρέθησαν μετά τους 3 πρώτους σεισμούς εντός λέμβου ιχθύες. Εις τον Παλαιόκηπον της Γέρας εν ελαιοχώραφον μετετοπίσθη με τα δέντρα του. Προς τον Ν. λιμένα Μυτιλήνης μέχρι- της-γεφύρας Γιανοπούλου συνέβη κατά την παραλίαν ρήγ​μα επίμηκες. Τοιαύτα ρήγματα συνέβησαν πολλά και κατά την παραλίαν του αιγιαλού της Μόριας τα οποία μετ' ολίγας ημέρας έκλεισαν... Τα πλείστα πόσιμα ύδατα της Καλλονής κατ' αρ​χάς εχρωματίσθησαν ερυθρά, ύστερον έμειναν επί πολλά ημέρας θολά και ως το γάλα λευκά, άλλα πάλιν εγλύφηναν ως εις την Γέραν. Το ύδωρ της Καρήνης ως και το θερμόν ύδωρ των λου​τρών του Κόλπου εστήρευσαν επί τινά καιρόν, ένα πηγάδι εις Μεσαγρόν εστύρευσε άλλο επληρώθη ύδατος. Εις τον Κόλπον της Γέρας ο μυχός έπαθε καθίζησιν, η λίθινος σκάλα του παραλί​ου χωρίου Περάματος εβούλιαξεν 1/2 μέτρου και τα ύδατα του Κόλπου κατέκλισαν πολλήν έκτασιν του πεδίου του Περάματος ως και πολλά κτίρια τούτου... Εις τον Κόλπον της Καλλο​νής κατά τον μυχόν και έως εις την Αγίαν Παρασκευήν κατά τας όχθας ποταμίου εσχηματίσθησαν ρήγματα πλείστα ημίσεως ποδός και ενός εις πολλά μέρη, βάθος πολλών μέτρων. Τα ρήγμα​τα τούτα επροχώρησαν επί ι/ζ ώραν προς Α από της παραλίας αρχόμενα. Είδον εις πολλά ξηρά μέρη του ποταμίου τούτου οπάς στρογγυλός διαμέτρου δύο ή και πλειοτέρων εκατοστομέτρων κατά σορούς όθεν ανέβλησεν ύδωρ κατά τους πρώτους 3 σεισμούς. Εις τινάς σορούς των οπών τούτων έξω, παρετήρησα μέλανα ιλύν την οποίαν το ύδωρ συνεπέφερεν αυτήν εξελθόν". Ο Κ.Α. Κανταρτζής αναφέρει μετασεισμούς ως τις 15 Μαρτίου 1867, των οποίων όμως προηγούντο υπόγειοι κρότοι. Οι μετασεισμοί συνεχίστηκαν πιο εξασθενημένοι και με διακοπές ως τις 13 Αυγούστου 1867.

δ) Ο Γάλλος γεωλόγος Μ. Fouque ήρθε στη Μυτιλήνη και μελέτησε τα αποτελέσματα του με​γάλου σεισμού. Γράφει δε στην αναφορά του τα εξής: "Κύριε Υπουργέ... Στις 6.30 το απόγευμα της 23 Φεβρουαρίου 1867, έγινε ο πρώτος και χειρότερος σεισμός διάρκειας 30-40 δευτερολέ​πτων. Στις 10 το βράδυ έγινε δεύτερος ασθενέστερος 20 δευτερολέπτων, κι ακολούθησαν κι άλ​λοι επί ένα μήνα σχεδόν. Οι καταστροφές: Μυτιλήνη, 2500 σπίτια.'Χάλασαν 1500. Νεκροί 150. Η νεόδμητη Καθολική Εκκλησία γκρέμισε κι οι δύο πλαϊνοί της τοίχοι αναποδογύρισαν προς το Νοτιά σαν να ήταν μονοκόμματοι... Οι τοίχοι της κατοικίας του Προξένου της Αυστρίας κ. Bargigli, η οποία είναι χτισμένη πάνω σε μια μικρή προεξοχή κοντά στο λιμάνι, βάσταξαν, αλλά όλα τα έπιπλα έπεσαν με ορμή· ένα βαρόμετρο κρεμασμένο μέσα σ' ένα δωμάτιο εξεσφενδονί-σθηκε μέσα στον κήπο από ένα ανοιχτό παράθυρο. Το αρχαίο φρούριο της Μυτιλήνης χτισμένο από τους Γενουάτες και ενισχυμένο από τεραστίου πάχους τοίχους υπέφερε το ίδιο, προ πά​ντων στο Νότιο μέρος του. Οι τοίχοι ράγισαν κατά τέτοιο τρόπο και ανετράπησαν μάλιστα σε πολλά μέρη, ώστε οι έγκλειστοι στο εσωτερικό Τούρκοι κατάδικοι κατόρθωσαν να διαφύγουν

από τα ρήγματα.

Αφάλωνας: 180 σπίτια. Πλήρης καταστροφή. Νεκροί 80. Αυτό το χωριό είναι από κείνα που δοκίμασαν τις πιο μεγάλες καταστροφές, διότι τα χαλάσματα των γκρεμισμένων σπιτιών πήραν φωτιά και μεγάλος αριθμός τραυματιών που ήταν κάτω απ' τα ερείπια κάηκαν ζωντανοί.

	ΧΩΡΙΑ
	σπίτια
	συνέπειες
	ΝΕΚΡΟΙ

	Χάλικας
	200
	Χάλασαν 150
	24

	Αγ. Μαρίνα
	160
	Πλήρης καταστροφή
	40

	Καγιάνι
	170
	Χάλασαν 60
	—

	Μυστεγνά
	200
	Χάλασαν 160
	20

	Μόρια
	150
	Πλήρης καταστροφή
	10

	Ακρωτήρι
	80
	Χάλασαν 20
	—

	Πληγώνι
	50
	Ουδεμία απώλεια
	—

	Βαρειά

	80
	Χάλασαν 20
	10

	Μόλυβος
	700
	Χάλασαν 50
	2

	Πέτρα
	165
	Πλήρης καταστροφή
	14

	Κλαπάδος
	65
	Πλήρης καταστροφή
	2

	Στύψη
	300
	Χάλασαν 150
	14

	Ψηλομέτωπο
	200
	Όρθιο μόνον 1
	20

	Σκαμιά
	300
	Όρθια μόνον 30
	20

	Πετράγιο (Πετρί)
	60
	Χάλασαν 50
	3

	Λαφιώνα
	80
	Χάλασαν 40
	3

	Λουτρά
	180
	Πλήρης καταστροφή
	19

	Ίππειος
	180
	Πλήρης καταστροφή
	20

	Σκοΰντα
	150
	Χάλασαν 60
	—

	Κάτω Τρίτος
	280
	Χάλασαν 140
	—

	Παπάδος
	250
	Χάλασαν 50
	2

	Παλαιόκηπος
	250
	Χάλασαν 50
	2

	Πλακάδος
	80
	Χάλασαν 60
	—

	Σκόπελος
	400
	Ουδεμία απώλεια
	—

	Μεσαγρός
	300
	Ουδεμία απώλεια
	—

	Κολομδάδος
	130
	Πλήρης καταστροφή
	91

	Αγ. Παρασκευή
	—67Θ-
	Χάθηκαν 500
	52

	Αριανά
	70
	Πλήρης καταστροφή
	4

	Κουμούρια
	52
	Πλήρης καταστροφή
	6

	Αχερώνα
	292
	Πλήρης καταστροφή
	60

	Κεραμιά
	76
	Πλήρης καταστροφή
	6

	Παπιανά
	57
	Πλήρης καταστροφή
	3

	Τζουμαλί
	48
	Πλήρης καταστροφή
	1

	Δάφια
	175
	Χάλασαν 20
	2

	Βρισά
	312
	Χάλασαν 60
	—

	Βασιλικά
	195
	Χάλασαν 80
	2

	Λισβόρι
	160
	Χάλασαν 100
	2

	Αμπελικό και Βούρκος 86
	Χάλασαν 43
	—

	Γρίππα
	30
	Χάλασαν 30
	—

	Πολιχνίτος·
	600
	Χάλασαν 50
	—


"Κουνήθηκε" και πάλι το Αιγαίο

Να γίνει προσεισμικός έλεγχος (άρθρο του κ. Στρατή  Μπαλάσκα )
Σεισμός εντάσεως 6 βαθμών της κλίμακας ρίχτερ σημειώθηκε στις 12:45 τα ξημερώματα της Παρασκευής με επίκεντρο το θαλάσσιο χώρο μεταξύ Σάμου και Χίου. Στην Σμύρνη έχασε την ζωή του ένας άνθρωπος και τραυματίστηκαν άλλοι 20. Από την δόνηση προκλήθηκε πανικός με αποτέλεσμα εκατοντάδες άνθρωποι να βγπυν στους δρόμους. Ένας 68χρονος Τούρκος υπέστη ανακοπή καρδιάς καθώς προσπαθούσε να κατεβεί από τις σκάλες του σπιτιού τοτ και υπέκυψε κατά τη μεταφορά του στο νοσοκομείο.

Ο κυβερνήτης της Σμύρνης ανέφερε ότι από τον σεισμό δεν προκλήθηκαν σοβαρές υλικές ζημιές. Στην γειτονική πόλη Ούρλα καταστράφηκαν τέσσερα ερειπωμένα σπίτια και κατέρρευσε η καμινάδα ενός εργοστασίου.

Τα σχολεία στην Σμύρνη και στα περίχωρα έμειναν χθες κλειστά.

Εκπρόσωπος του σεισμολογικού κέντρου στο Καντιλί κάλεσε τους κατοίκους να είναι προσεκτικοί καθώς αναμένονται μετασεισμικές δονήσεις.

"Υπάρχει μια έντονη σεισμική δραστηριότητα στην περιοχή. Περιμένουμε ότι η δραστηριότητα αυτή θα συνεχιστεί για κάποιο διάστημα, αλλά δεν μπορούμε να πούμε μέχρι πότε." δήλωσε ο σεισμολόγος του καντιλί, Γκιουλάι Μπαρμπαρόσογλου. Ο νέος σεισμός έγινε επίσης αισθητός σε Μυτιλήνη και Οινούσσες, αλλά και στο λεκανοπέδιο τηα Αττικής. Πέντε λεπτά αργότερα  σημειώθηκε ισχυρός μετασεισμός μεγέθους 5,1 βαθμών της κλίμακας ρίχτερ. Περίπου ως τις 6:30 το πρωί είχαν ακολουθήσει άλλοι 12 μετασεισμοί από 3,1 ως 4,1 Ρίχτερ, σύμφωνα με τον διευθυντή του Γεωδυναμικού ινστιτούτου Γ. Σταυρακάκη.

Ανταποκριτές της ΝΕΤ μετέδωσαν ότι επικράτησε ψυχραιμία στα νησιά του Αιγαίου.

Από την πυροσβεστική υπηρεσία, την πολιτική γραμματεία και την αστυνομική διεύθυνση της Σάμου δεν υπήρξε καμμία πληροφορία για ζημιές. Ίδια εικόνα και στη Χίο. υπήρξαν μεν κάποια τηλεφωνήματα πολιτών προς τις αρμόδιες αρχές, αλλά για ενημέρωση της κατάστασης και όχι για αναφορά ζημιών.

Υπενθυμίζεται ότι την Δευτέρα ισχθρή σεισμική δόνηση μεγέθους 6 βαθμών της κλίμακας ρίχτερ σημειώθηκε στις 8:45 το πρωί με επίκεντρο 450 χλμ ανατολικά της Αθήνας, στον υποθαλάσσιο χώρο μεταξύ Χίου,Ικαρίας και Τουρκικών παραλίν. Το μεσημέρι της ίδιας μέρας, στις 12:46 ακολούθησε δεύτερη δόνηση στον ίδιο εστιακό χώρο μεγέθους 5,9 βαθμών της κλίμακας ρίχτερ.

Οι σεσμοί έγιναν ιδιαίτερα αισθητοί στα νησιά του βορειοανατολικού Αιγαίου, στις Κυκλάδες, μέχρι και την Αττική, αναστατώνοντας τους κατοίκους.

ο διευθυντης ερευνών του Γεωδυναμικού Ινστιτούτου Γ. Παπαδόπουλος κάλεσε μέσω της ΝΕΤ τους πολίτες να διατηρήσουν την ψυχραιμία τους και να ακούσουν με προσοχή τις τυχόν οδηγίες που θα δώσουν οι τοπικές αρχές. Ο ίδιος υπογράμμισε ότι οι κάτοικοι θα πρέπει να περιμένουν μετασειμούς.

Επισήμανε ότι δεδομένης της νέας σεισμικής δόνησης πρέπει να εξετασθούν από την αρχή όλα τα στοιχεία των προηγούμενων ημερών και να επαναξιολογηθεί όλη η σεισμική δραστηριότητα. Ο Γ. Παπαδόπουλος αναφέρθηκε στο φαινόμενο του διπλού σεισμού-ίδιου μεγέθους στην ίδια περιοχή- σημειώνοντας πως δεν ανατρέπονται τα δεδομένα, αλλά προστίθενται νέα στοιχεία.

Ο σεισμολόγος Γ. Χουλιάρας δήλωσε στον Ant1 ότι για το επόμενο δίμηνο οι κάτοικοι των νησιών του Αιγαίου θα πρέπει να περιμένουν μετασεισμούς της τάξεως των 3,4 ακόμα και  ρίχτερ, όμως αυτό δεν θα πρέπει να τους ανησυχεί.

Ακολούθως, ο διευθυντής του Γεωδυναμικού Ινστιτούτου Αθηνών Γ.Σταυρακάκης επίσήμανε μιλώντας στον AΝΤ1 ότι παρατηρείται μια έντονη σεισμική δραστηριότητα στα παράλια της Τουρκίας- τρίτος σεισμός ίδιας τάξης,μεγέθους- και το ενθαρρυντικό στοιχείο είναι ότι η δραστηριότητα αυτή λαμβάνει χώρα σε μία συγκεκριμένη ζώνη.

Πάντως, το γεγονός του ίδιου μεγέθους από τον ίδιο εστιακό χώρο χαρακτηρίζεται ασυνήθιστο.

ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ

Με επιστολή που συνυπογράφουν οι Νομάρχες Λέσβου, Παύλος Βογιατζής, Σάμου, Εμμανουήλ Κάρλας και Χίου Πολύδωρος Λαμπρινούδης ζητούν την αποστολή κλιμακίων προσεισμικού ελέγχου στους Νομούς του Β. Αιγαίου. 
Το κείμενο της επιστολής έχει ως εξής:

"Με την από 18μηνου παρούσα σεισμική υπερδιέγερση στην περιοχή μας και την έξαρση του φαινομένου την τελευταία εβδομάδα υπάρχει σοβαρό ενδεχόμενο καταπόνησης των κτιρίων, δημοσίων και ιδιωτικών τα οποία στεγάζουν σχολεία, δραστηριότητες υγείας, ενέργειας υπηρεσιών, αναψυχής, εστίασης κλπ.

Παρακαλούμε για την άμεση αποστολή στους Νομού μας κλιμακίων προσεισμικού ελέγχου, καθώς και ειδικών που θα μας βοηθήσουν  να συμπληρώσουμε και να ολοκληρώσουμε τις δράσεις αντισεισμικής προστασίας, 
Στο πλαίσιο των δράσεων ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης των πολιτών σε θέματα φυσικών κινδύνων και φυσικών καταστροφών το Μουσείο Φυσικής Ιστορίας Απολιθωμένου Δάσους Λέσβου παρουσιάζει τον Μάρτιο και τον Απρίλιο στην πόλη μας και στο Σίγρι την Έκθεση "Φυσικοί κίνδυνοι και φυσικές καταστροφές"".

Η έκθεση είναι προϊόν  του έργου SHIELD (ΑΣΠΙΔΑ), το οποίο χρηματοδοτήθηκε από την Ευρωπαϊκή Ένωση και παρουσιάσθηκε ήδη στο νέο Μουσείο Τεχνολογίας στην Θεσσαλονίκη.

Για την έκθεση αυτή οι υπεύθυνοι του Μουσείου Φυσικής Ιστορίας Απολιθωμένου Δάσους Λέσβου τονίζουν:"Η πραγματοποίηση της έκθεσης στην πόλης μας σε συνεργασία με το Πανεπιστήμιο Αιγαίου έγινε εφικτή χάρις στην απόφαση του Επιμελητηρίου Λέσβου να παραχωρήσει την Αίθουσα του Εκθεσιακού Κέντρου για τον σκοπό αυτό.

Η έκθεση άλλωστε είναι ιδιαίτερα επίκαιρη μετά τον ισχυρό σεισμό και την πρόσφατη τραγωδία που έπληξε τις χώρες της Ν.Α. Ασίας".

Φυσικοί Κίνδυνοι-Φυσικές Καταστροφές

Οι φυσικοί κίνδυνοι είναι απροσδόκητα και μη ελεγχόμενα φυσικά φαινόμενα που μπορεί να αποτελέσουν απειλή για τις δραστηριότητες των ανθρώπων ή των ζώων. Ένας φυσικός κίνδυνος γίνεται φυσική καταστροφή όταν προκαλεί την καταστροφή υποδομών, περιουσιών, τον τραυματισμό ανθρώπων ή και τον θάνατο τους.

Μερικές φορές μια φυσική καταστροφή μπορεί να αλλάξει τον τρόπο ζωής των ανθρώπων για πάντα. Οι πιο συνηθισμένοι και καταστρεπτικοί φυσικοί κίνδυνοι είναι οι σεισμοί, οι πλημμύρες, τα τσουνάμι, οι καταιγίδες, οι κατολισθήσεις, οι πυρκαγιές, οι εκρήξεις ηφαιστείων κ. ά.

Οι πολίτες της Ευρώπης που ζουν σε περιοχές σεισμικών τόξων, ποταμοών που περιοδικά συνδέονται με πλημμυρικά φαινόμενα μπορεί να μην αντιλαμβάνονται πως οι ζωές τους μπορεί να εξαρτώνται από την επιστήμη και την τεχνολογία για την πρόληψη, περιορισμό ή τουλάχιστον την πρόγνωση μιας επερχόμενης φυσικής καταστροφής.

Οι σεισμοί πριν από 20 εκατ. χρόνια «γέννησαν» την Ελλάδα

Tου ΣΤΡΑΤΗ ΜΠΑΛΑΣΚΑ
Εκπληκτη η παγκόσμια κοινότητα, και μαζί της η ελληνική, εδώ και 10 μέρες παρακολουθεί στη νοτιοανατολική Ασία την αδύνατο να γίνει αντιληπτή από τον ανθρώπινο νου λειτουργία της φύσης. Σεισμοί και τεράστια παλιρροϊκά κύματα καταβροχθίζουν κομμάτια της γης, η θάλασσα αλλού υποχωρεί κι αλλού σκεπάζει.

Ως και αυτός, λέει, ο άξονας της Γης μετακινήθηκε από τη δύναμη των 8,9 Ρίχτερ του σεισμού της χριστουγεννιάτικης νύχτας. Κι εμείς εδώ στην Ελλάδα, στην ασφάλεια της έστω και ευρωπαϊκής περιφέρειας, δηλώνουμε τη συμπάθειά μας στα θύματα του σεισμού, αδύναμοι να καταλάβουμε ότι η δική μας μικρή γειτονιά, η Ελλάδα, είναι δημιούργημα μιας επίσης απίστευτα έντονης σεισμικής δραστηριότητας που ξεκίνησε πριν από περίπου 20 εκατομμύρια χρόνια και τέλειωσε, αν τέλειωσε, πριν από μόλις δέκα χιλιάδες χρόνια. Ξεκίνησε τότε που το σημερινό Αιγαίο δεν ήταν παρά μια εκτεταμένη χερσαία περιοχή, που οι επιστήμονες βάφτισαν Αιγηίδα.

Σε ετούτη την Αιγηίδα, στη ζωή της και στις δύσκολες εκείνες «μέρες» που άρχισαν πριν από 20 εκατομμύρια χρόνια, μας ξεναγεί ο Νίκος Ζούρος. Γεωλόγος, επίκουρος καθηγητής του τμήματος Γεωγραφίας του Πανεπιστημίου Αιγαίου και διευθυντής ενός μουσείου στο δυτικό άκρο της Λέσβου, του Μουσείου Φυσικής Ιστορίας Απολιθωμένου Δάσους. Ενός μουσείου για τούτη τη μεγάλη σεισμική δραστηριότητα - δημιουργό της «σύγχρονης» γεωμορφολογίας της Ελλάδας. Πίσω, λοιπόν, 20 εκατομμύρια χρόνια. Κι αν ένας μέσος όρος ανθρώπινης ζωής είναι τα 75 χρόνια, πίσω 265.000 ανθρώπινες ζωές!

Δεινοθήρια και άλλα ελεφαντοειδή στην Αιγηίδα, πριν από 20 εκατομμύρια χρόνια
"Τότε, την εποχή του Μειόκαινου", μας λέει ο κ. Ζούρος, "το κλίμα ήταν πολύ πιο θερμό από το σημερινό και την επιφάνεια της Αιγηίδος κάλυπταν εκτεταμένα δάση και σαβάνες που τις διέκοπταν εκτεταμένες λίμνες με γλυκό νερό. Η βλάστηση περιλάμβανε κυρίως κωνοφόρα και ανθοφόρα φυτά, όπως οι γιγαντιαίες σεκόιες, οι κουνιχάμιες, οι κυπαρισσίδες, οι πευκίδες, αλλά και βαλανιδιές, καρυδιές, δαφνίδες, κανελόδενδρα, λεύκες, σκλήθρα και πολλά άλλα είδη. Δεν έλειπαν ακόμη τα φοινικόδενδρα, καθώς και πολλά άλλα φυτά της οικογένειας των φοινικίδων. Στο χερσαίο αυτό χώρο έζησαν κατά καιρούς πάρα πολλά είδη ζώων, προβοσκιδωτών, όπως ελέφαντες και δεινοθήρια, σαρκοφάγα, αντιλόπες, γαζέλες, μικρόσωμα ελάφια, καμηλοπαρδάλεις, ιπποπόταμοι, ρινόκεροι, ιππάρια, τρωκτικά, πουλιά και ερπετά".

Έντονες μεταβολές
Ο χώρος του σημερινού Αιγαίου αποτελεί ακόμη και σήμερα μία από τις πλέον ενεργές περιοχές του φλοιού της γης, εδώ οι γεωλογικές μεταβολές είναι έντονες και συνεχείς. Η εξέλιξη της μορφής του χώρου του Αιγαίου, κατά τη διάρκεια της πιο «πρόσφατης» περιόδου της ιστορίας της Γης, που ονομάζεται Ανώτερος Καινοζωικός Αιώνας, δηλαδή τα τελευταία 23 εκατομμύρια χρόνια, σημαδεύτηκε από σημαντικές γεωτεκτονικές μεταβολές.

Οι μεταβολές αυτές σχετίζονται με την κίνηση μεγάλων τεμαχίων του γήινου φλοιού, που ονομάζονται λιθοσφαιρικές πλάκες, στην ευρύτερη περιοχή του Αιγαίου. Αυτή η κίνηση είχε ως αποτέλεσμα έντονη ηφαιστειακή και σεισμική δραστηριότητα. Η αφρικανική, λοιπόν, λιθοσφαιρική πλάκα κινείται και βυθίζεται κάτω από την ευρασιατική πλάκα, γεγονός που στις μέρες μας συμβαίνει στην περιοχή νότια της Κρήτης.

"Η βύθιση αυτή», λέει ο κ. Ζούρος, «προκαλεί στον εσωτερικό χώρο του Αιγαίου Πελάγους εφελκυστικές δυνάμεις σε διεύθυνση Βορρά - Νότου. Ετσι δημιουργούνται μεγάλα ρήγματα στο φλοιό που προκαλούν τη σεισμικότητα και δίνουν τη δυνατότητα σε ηφαιστειακό υλικό να ανέρχεται και να εκχύνεται στις θέσεις των ηφαιστείων. Με τη διαδικασία αυτή σχηματίστηκαν στο πρόσφατο γεωλογικό παρελθόν μια σειρά ηφαιστείων, οι θέσεις των οποίων σχηματίζουν ένα τόξο, που είναι γνωστό ως το ηφαιστειακό τόξο του Νοτίου Αιγαίου και αποτελείται από τη Σαντορίνη, τη Νίσυρο, τη Μήλο, τα Μέθανα και εκτείνεται μέχρι τις Μικροθήβες στη Μαγνησία".

Ωστόσο, το Αιγαίο δεν είναι δημιούργημα μόνο της βύθισης της αφρικανικής λιθοσφαιρικής πλάκας κάτω από την ευρωπαϊκή, αλλά μια πολύπλευρη κίνηση που επηρεάζεται από την κίνηση και άλλων μικρότερων κομματιών του γήινου φλοιού στην ευρύτερη περιοχή της Ανατολικής Μεσογείου, όπως είναι η αραβική μικροπλάκα.

"Η αραβική μικροπλάκα", σύμφωνα με τον ειδικό επιστήμονα, "αποσπάται από την υπόλοιπη Αφρική στην Ερυθρά Θάλασσα και κινείται με μεγαλύτερη ταχύτητα από την αφρικανική, πιέζει με διεύθυνση από Νότο προ Βορρά, ένα άλλο μικρότερο κομμάτι της λιθόσφαιρας, τη μικρασιατική λιθοσφαιρική μικροπλάκα, και την αναγκάζει να κινείται προς τα δυτικά και να συμπιέζει το χώρο του Αιγαίου. Ο φλοιός στο Αιγαίο αναγκάζεται έτσι να επεκτείνεται προς τα νοτιοδυτικά δημιουργώντας ενεργό γεωδυναμική κατάσταση στο Αιγαίο".

Πριν από 20 εκατομμύρια χρόνια το σημείο όπου βυθιζόταν η αφρικανική λιθοσφαιρική πλάκα κάτω από την ευρωπαϊκή δεν ήταν νότια της Κρήτης, όπως σήμερα. Τότε βρισκόταν αρκετά βορειότερα και συγκεκριμένα στο χώρο των σημερινών Κυκλάδων. Η ηφαιστειακή δραστηριότητα λοιπόν τότε δημιούργησε εντυπωσιακά ηφαιστειακά κέντρα στο βόρειο και κεντρικό Αιγαίο και τη δυτική Μικρά Ασία. Δείγματά της βρίσκουμε στα νησιά του βορειοανατολικού Αιγαίου, Ίμβρο, Λήμνο, Αγ. Ευστράτιο και Λέσβο, τα οποία διασώθηκαν από τη μεταγενέστερη καταβύθιση της περιοχής μεταξύ των νησιών.

Πάνω από 40 όρθιοι απολιθωμένοι κορμοί αποκαλύφθηκαν μέσα στο 2004 στο Πάρκο της Πλάκας 

Το απολιθωμένο δάσος
Χαρακτηριστικό δείγμα της εποχής βρίσκουμε σήμερα στη Λέσβο. Η δημιουργία του παγκόσμια γνωστού απολιθωμένου δάσους στο δυτικό νησί αλλά και του εν πολλοίς άγνωστου απολιθωμένου δάσους της Λήμνου αντανακλά τη δημιουργία και τον τρόπο δημιουργίας του Αιγαίου. «Στη Λέσβο, λέει ο διευθυντής του Μουσείου Φυσικής Ιστορίας, τα μεγαλύτερα ηφαιστειακά κέντρα εντοπίζονται σήμερα στο κέντρο του νησιού, σε περιοχές του όρους Λεπέτυμνος και των χωριών Βατούσα, Ανεμώτια και Αγρα.

Οι ηφαιστειακές εκρήξεις δημιούργησαν σύνθετα ηφαιστειακά οικοδομήματα με ηφαιστειακούς κρατήρες, θόλους, λαιμούς και φλέβες που μπορεί κανείς να παρατηρήσει σε όλη τη βόρεια και δυτική Λέσβο.

Η ηφαιστειακή δραστηριότητα συνοδεύτηκε και από έντονη σεισμική δραστηριότητα που προηγήθηκε ή συνόδευε τις μεγάλες ηφαιστειακές εκρήξεις. Εκτινάχτηκαν τεράστιες ποσότητες ηφαιστειακής στάχτης αρκετά χιλιόμετρα στην ατμόσφαιρα και ηφαιστειακές βολίδες σε απόσταση αρκετών χιλιομέτρων από τον κρατήρα.

Ακολούθησαν οι ποταμοί της πυρακτωμένης λάβας που σκέπασαν μεγάλα τμήματα της ξηράς γύρω από τα ηφαίστεια. Η ηφαιστειακή στάχτη μεταφέρθηκε από τους ανέμους σε μεγάλες αποστάσεις. Οταν κάθισε στην επιφάνεια σχηματίστηκαν στρώματα πάχους δεκάδων μέτρων που σκέπασαν τη βλάστηση. Τα ζώα, έχοντας προειδοποιηθεί από τις σεισμικές δονήσεις που προηγήθηκαν, απομακρύνθηκαν από την περιοχή της μεγάλης αυτής φυσικής καταστροφής και διασώθηκαν.

Όμως δεν ήταν μόνο αυτά τα στοιχεία που διαμόρφωναν το σκηνικό εκείνη την περίοδο. Η μεγάλη θερμότητα των ηφαιστειακών εκρήξεων διατάραξε την ισορροπία στην ατμόσφαιρα προκαλώντας έντονες καταιγίδες. Τα νερά παρέσυραν τη στάχτη και άλλα ηφαιστειακά υλικά από τα σημεία με το μεγαλύτερο υψόμετρο, προκαλώντας κατολισθήσεις, πλημμύρες και λασποροές, σκεπάζοντας μεγάλες εκτάσεις. Οι νέες αυτές ποσότητες ηφαιστειακών υλικών προστέθηκαν στις περιοχές με χαμηλότερο υψόμετρο και κάλυψαν ολοκληρωτικά τη βλάστηση της περιοχής, γεγονός που αποτέλεσε τον καθοριστικό παράγοντα για τη δημιουργία του απολιθωμένου δάσους».

Ο «παράδεισος» της Αιγηίδας μετατρέπεται σε μια σκεπασμένη από λάβα απέραντη έκταση, που με τη σειρά της μετατρέπεται σε έναν άλλο παράδεισο με εναλλαγές λιμνών και μεγαλύτερων θαλάσσιων τμημάτων. Είναι η περίοδος του Μέσου και Ανώτερου Μειόκαινου πριν από 12 έως 5 εκατομμύρια χρόνια.

Η έντονη σεισμική και ηφαιστειακή δραστηριότητα έχει μεταφερθεί νοτιότερα, στην περιοχή της Σάμου ώς την Κω και της νοτιοδυτικής σημερινής Μικράς Ασίας. «Μπορεί κανείς να μιλήσει για μέγεθος των σεισμών εκείνης της εποχής;», ρωτούμε με αφέλεια ίσως τον κ. Ζούρο. «Οχι, μας λέει. Ηταν σεισμοί που το μέγεθός τους δεν μπορούμε να το αντιληφθούμε. «Αν ο σεισμός στη νοτιοανατολική Ασία πριν από μέρες ήταν από τους δυνατότερους που μπορούν να γίνουν, οι σεισμοί τότε ήταν οι δυνατότεροι που τότε μπορούσαν να γίνουν».

Ο κατακερματισμός
Την περίοδο του Μέσου - Ανω Μειόκαινου, πριν από 11 έως και περίπου 5 εκατομμύρια χρόνια, η συνεχιζόμενη τεκτονική δραστηριότητα οδηγεί στον κατακερματισμό της Αιγηίδας χέρσου. Αρκετές υφάλμυρες λίμνες αλλά και λίμνες γλυκών νερών σχηματίστηκαν, ενώ διαπιστώνονται εναλλαγές θαλάσσιων και λιμναίων ιζημάτων σε ορισμένες περιοχές. Πράγμα που σημαίνει ότι λίμνες γίνονται θαλάσσια τμήματα και το αντίθετο ως αποτέλεσμα βυθίσεων και υψώσεων τμημάτων γης. Η ηφαιστειακή δραστηριότητα τότε «μεταναστεύει» νοτιότερα και δείγματά της βρίσκουμε από τη Σάμο μέχρι την Κω.

Η διαδικασία αυτή συνεχίστηκε, με αποτέλεσμα η ξηρά να περιοριστεί σημαντικά. Αλλά ακόμη και κατά τη διάρκεια του Πλειόκαινου, πριν από ενάμισι εκατομμύριο χρόνια, τα νησιά του ανατολικού Αιγαίου παρέμεναν συνδεδεμένα με τις μικρασιατικές ακτές, από τις οποίες αποκόπηκαν οριστικά πολύ πιο πρόσφατα, τα τελευταία 500.000 χρόνια. Τότε τα τελευταία τμήματα της Αιγηίδας χέρσου καταποντίστηκαν λόγω της έντονης σεισμικής δραστηριότητας της περιοχής, με αποτέλεσμα τα απολιθωμένα δέντρα στην περιοχή του Σιγρίου Λέσβου, τα οποία είχαν αναπτυχθεί σε χερσαίο περιβάλλον, σκεπάστηκαν από την ηφαιστειακή στάχτη και απολιθώθηκαν, να βρίσκονται σήμερα κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας.

Η διαδικασία της δημιουργίας του Αιγαίου συνεχίστηκε -αν δεν συνεχίζεται- μέχρι πριν από μόλις δέκα χιλιάδες χρόνια, την περίοδο του Ολοκαίνου. Τότε και γεννήθηκε το Αιγαίο που ξέρουμε... Παράδεισος σωστός. «Παραδεισένιος πάντα ήταν ο χώρος του σημερινού Αιγαίου», συμπληρώνει ο κ. Ζούρος.

Περπατάς στους διαδρόμους των πάρκων απολιθωμάτων ή στο Μουσείο του Σιγρίου. Κορμοί πακτωμένοι σε λάβα, «πόνος» της φύσης. Η φύση δεν έχει αρχή, δεν έχει μέση, δεν έχει τέλος. Ως παράδεισος και μόνο αντιμετωπίζεται. Κι εσύ ένα τόσο δα μόριο, μια ζωή και μόνο στη σειρά 265.000 ανθρώπινων ζωών από το σήμερα ώς το πριν από 20 εκατομμύρια χρόνια. Πόσες άραγε κι ώς το πότε;

ΧΑΡΤΗΣ ΜΕΓΑΛΩΝ ΣΕΙΣΜΩΝ
	Στην εικόνα δίπλα, δείχνονται οι σεισμοί μεγαλύτεροι από 6.0 Μ στην κεντρική Ελλάδα. Οι μαύρες κουκίδες δείχνουν σεισμούς μετά το 1890 και οι σκιασμένες περιοχές είναι αυτές με τα επίκεντρα. Τα μαύρα τετράγωνο είναι τα κατά προσέγγιση επίκεντρα τον 19ο αιώνα. Τα τετράγωνα είναι οι τοποθετήσεις των σεισμών πριν το 1800. Σεισμοί πριν το 1890 είναι γραμμένοι με το έτος περιστατικού. Μερικοί από αυτούς είναι μικρότεροι από 6.0 Μ και σημειώνονται με μια μικρή γραμμή (-). Οι διακεκομμένες γραμμές δείχνουν τη μείζονα τεκτονική διάθρωση (ρήγματα).
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Ο μεγαλύτερος σεισμός της Μεσογείου
 Ο μεγαλύτερος σεισμός της Μεσογείου ο οποίος συνοδεύτηκε από το επίσης μεγαλύτερο γνωστό θαλάσσιο κύμα «τσουνάμι» καταγράφηκε, κατά τον κ. Παπαζάχο, τον Ιούλιο του 365 μ.Χ. στην Κρήτη και είχε συνέπειες σε όλη την περιοχή. Ο Θεοφάνης περιγράφει ότι «το θαλάσσιο κύμα υπερέβη τις υψηλές οικοδομές και τα τείχη, έριξε πλοία στις αυλές της Αλεξάνδρειας ενώ στην Αδριατική τα καράβια ακούμπησαν τον πυθμένα». Μόνον στην Αλεξάνδρεια πνίγηκαν 50.000 άνθρωποι. Το 373 π.Χ. σεισμός 6,8 βαθμών στα δυτικά του Κορινθιακού κόλπου κατέστρεψε την Ελίκη. Το 1402 επί ενετοκρατίας ο Κονταρίνι περιγράφει την έκθεση Ενετού καπετάνιου για τον σεισμό (6,8 βαθμών) του Κορινθιακού κόλπου και το τεράστιο θαλάσσιο κύμα που κατέστρεψε όχι μόνο τις νότιες ακτές του Κορινθιακού Κόλπου αλλά και τη Στερεά Ελλάδα.

Το πιο εντυπωσιακό από τα πρόσφατα τσουνάμι προκλήθηκε στις 9 Ιουλίου 1956 από σεισμό μεγέθους 7,5 στα νότια της Αμοργού. Το κύμα έφθασε ώς την Αίγυπτο (!) και είχε ύψος 25 μέτρα στην Αμοργό, 20 μέτρα στην Αστυπάλαια και πέντε μέτρα στην Κρήτη. Πίνακας με είκοσι σεισμούς στην Ελλάδα και στη γύρω περιοχή από τους οποίους προκλήθηκαν τσουνάμι

Ημερομηνία        Μέγεθος
Περιοχή της
Θέση της μέγιστης

τσουναμογόνου
έντασης που

πηγής
παρατηρήθηκε

479 π.Χ.

  7
Λεκάνη Β. Αιγαίου        Ποτίδαια

426 π.Χ.
 7
Μαλιακός Κόλπος         Σκάρφεια

373 π.Χ.      6,8
            Δ. Κορινθιακός
Ελίκη
"

62 μ.Χ.

|   7,5         1 Ν. Κρήτης
Λεβήνη

	121
	7,2
	Θάλασσα Μαρμαρά
	Νικομήδεια

	142
	7,5
	Α. της Ρόδου
	Ρόδος

	365 Ιούλ.
	8,3
	Α.της Κρήτης
	Μεθώνη

	556 Αύγ.
	7
	Κως
	Κως

	740 Οκτ.
	7,5
	Θάλασσα Μαρμαρά
	Κωνσταντινούπολη

	1303 Αύγ.
	8
	Α. της Ρόδου
	Α. Μεσόγειος

	1402 Ιούν.
	6,8
	Κορινθιακός κόλπος
	Ακτές της Δ. Κορίνθου

	1650 Οκτ.
	6
	Θήρα
	Θήρα

	1741 Ιαν.
	7,3
	Α. της Ρόδου
	Ρόδος

	1817 Αύγ.
	6,6
	Δ. Κορινθιακός
	Αιγαίο

	1867 Φεβρ.
	7,4
	Κεφαλονιά
	Ληξούρι

	1932 26 Σεπτ.
	7
	Κόλπος Ιερισσού
	Ιερισσός

	1947 6 Οκτ.
	7
	Δ. της Πύλου
	Μεθώνη

	1948 9 Φεβρ.
	7,1
	Κάρπαθος
	Κάρπαθος

	1956 9 Ιουλ.
	7,5
	Αμοργός
	Ν. Αμοργός

	1999 17Αυγ.
	7,5
	Koaceli
	Izmit


Το ρήγμα της Ανατολίας

Η λιθοσφαιρική πλάκα της Ανατολίας, η οποία περιλαμβάνει το γνωστό ρήγμα της Ανατολίας, το οποίο έχει δύο κύρια τμήματα, το Βόρειο και το Νότιο τμήμα και που έδωσε το μεγάλο σεισμό στις 17 Αυγούστου 1999, κινείται με γρήγορο ρυθμό με δυτική κατεύθυνση επηρεάζοντας τον Ανατολικό Ελληνικό χώρο, ιδίως το Αιγαίο πέλαγος.
Οι δύο εικόνες που ακολουθούν δείχνουν, η πρώτη το χώρο της Ανατολικής Μεσογείου με τα ρήγματα και τις πλάκες και η δεύτερη, ένα χάρτη με χρονολογικά σεισμικά δεδομένα του ρήγματος της Ανατολίας
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Η πλάκα της Αδριατικής κινείται με φορά από αριστερά προς τα δεξιά και επηρεάζει τη Δυτική Ελλάδα. Η Αφρικανική πλάκα κινείται προς τα βόρεια και επηρεάζει τη Νότια Ελλάδα. Εμείς, σαν γεωγραφικός χώρος βρισκόμαστε στην ένωση της Ευρωπαϊκής και Αφρικανικής πλάκας, Αυτή είναι ουσιαστικά η αιτία της εμφάνισης των ηφαιστείων και της πληθώρας των καταστροφικών σεισμικών δονήσεων.

Η τεκτονική πλάκα της χώρας περιλαμβάνει κάποιες θαλάσσιες λεκάνες που έχουν βάθος μέχρι 5 χμ (ελληνική τάφρος) και βρίσκεται στην πορεία ενός τόξου που ξεκινά από τις Άλπεις, περνά από τα ελληνικά βουνά, το Ιόνιο πέλαγος, την Κρήτη και Ρόδο και φθάνει στις Ταυρίδες, όρη που ανήκουν στην περιοχή της νότιας Τουρκίας που συνορεύει με την ανατολική Μεσόγειο θάλασσα, όπως φαίνεται στο χάρτη που ακολουθεί.
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Παράλληλα, έχουμε το ηφαιστειακό τμήμα της Ελλάδας που απαρτίζεται από διάφορα ενεργά ηφαίστεια. Το τμήμα που παρουσιάζει μεγάλο ενδιαφέρον από τεκτονικής άποψης, είναι αυτό στο βόρειο Αιγαίο, το οποίο έχει βάθος περίπου 1500 μέτρα και η τάφρος του φθάνει μέχρι τη θάλασσα του Μαρμαρά.
Οι περισσότεροι σεισμοί γίνονται εκεί που οι πλάκες της γης ενώνονται, όπου υπάρχουν ρήγματα μικρά και μεγάλα και στις ηφαιστιογενείς περιφέρειες.

Εμείς, έχουμε από όλα αυτά τα δεδομένα. Έτσι, η σεισμικότητα είναι αυξημένη στην Ελλάδα και οι κάτοικοι αυτής της χώρας, έμαθαν να ζουν από τα πολύ παλιά χρόνια με τους σεισμούς. 
Σήμερα, στην Ελλάδα υπολογίζεται ότι υπάρχει πληθώρα ρηγμάτων. Προσπαθήσαμε να παρουσιάσουμε, σύμφωνα με τα δεδομένα των σεισμολόγων της Ελλάδας, ένα πλήρη χάρτη με αυτά. Στον χάρτη αυτόν, απουσιάζει το δυτικό τμήμα του βορείου ρήγματος της Ανατολίας που φθάνει στη Θράκη και στο Αιγαίο.

Βαθμοί κλίμακας Mercalli
I. Γράφεται μόνο από τα σεισμικά όργανα

II. Αισθητός σε μερικούς σε ησυχία στους ψηλότερους ορόφους.

III. Αισθητός από λίγους στα σπίτια

IV. Αισθητός από πολλούς στα σπίτια, από μερικούς στο ύπαιθρο. Ξύπνημα λίγων. Φυγή λίγων στο ύπαιθρο. Κρότος παραθύρων, χτύπος στις πόρτες.

V. Αισθητός από όλους στα σπίτια και στο ύπαιθρο. Φυγή πολυάριθμων στο ύπαιθρο. Αιώρηση ελεύθερα κρεμασμένων αντικειμένων. Ήχηση κουδουνιών ρολογιών. Ανατροπή μερικών  μικρών αντικειμένων.

VI. Ήχηση μικρών καμπάνων. Ανατροπή πολυάριθμων μεγάλων αντικειμένων. Πτώση λίγων κεραμιδιών, καπνοδόχων. Βλάβες λίγες. ελαφρές.
VII. Ήχηση μεγάλων καμπάνων. Πτώση πολυάριθμων κεραμιδιών, καπνοδόχων. Βλάβες μέτριες, πολλές. Μερική καταστροφή λίγων οικοδομών.

VIII. Μερική καταστροφή σε ποσοστό μεγαλύτερο του 25% του ολικού αριθμού των κανονικών οικοδομών.

IX. Μερική καταστροφή σε ποσοστό μεγαλύτερο του 50% του ολικού αριθμού των κανονικών οικοδομών. Ολική καταστροφή σε ποσοστό μεγαλύτερο του 25% του ολικού αριθμού των κτιρίων.

X. Μερική καταστροφή όλων των κανονικών οικοδομών. Ολική καταστροφή σε ποσοστό μεγαλύτερο του 50% του ολικού αριθμού των κτιρίων.

XI. Ολική κατάρρευση των κτιρίων

XII. Κατάρρευση όλων των οικοδομών μέχρι τα θεμέλια.
Θεσμοθετημένοι φορείς και μέτρα

Το 1983 σχεδιάστηκε ο ΟΑΣΠ (Οργανισμός Αντισεισμικού Σχεδιασμού και Προστασίας), που αποτελεί τον αρμόδιο φορέα για τον σχεδιασμό και την άσκηση της αντισεισμικής πολιτικής στην χώρα μας. 
 Η δραστηριότητα του ΟΑΣΠ μέχρι σήμερα δικαίωσε, κατά την γνώμη μας, την ύπαρξη του μέσω μιας σειράς δραστηριοτήτων (προώθηση νέου αντισεισμικού κανονισμού, χρηματοδότηση ερευνητικών προγραμμάτων εφαρμογής, ενημέρωση πολιτών, ανάπτυξη διεθνών σχέσεων, πραγματοποίηση ασκήσεων ετοιμότητας κλπ) οι οποίες αναβάθμισαν την αντισεισμική πολιτική της χώρας. 
  Το σημαντικότερο, ίσως, έργο που έχει επιτελέσει μέχρι σήμερα ο ΟΑΣΠ είναι ο σχεδιασμός της αντισεισμικής πολιτικής της χώρας από το Διοικητικό του Συμβούλιο σ' όλους τους κύτιους άξονες της αρμοδιότητας του (μέτρα ετοιμότητας, διαδικασίες χρηματοδότησης ερευνητικών προγραμμάτων εφαρμογής, εθνικά δίκτυα επιταχυνσιομέτρων και σεισμομέτρων, κλπ). Ο σχεδιασμός αυτός βασίστηκε σε μελέτες και εισηγήσεις επιστημονικών ομάδων εργασίας που συγκροτήθηκαν από το σύνολο σχεδόν των σχετικών ερευνητικών και εκπαιδευτικών κέντρων της χώρας. Συνεπώς, το σημαντικότερο βραχυπρόθεσμο έργο που πρέπει να επιτελέσουν οι πηρεσίες του ΟΑΣΠ είναι η υλοποίηση των σημαντικών αυτών αποφάσεων του Διοικητικού Συμβουλίου του.

  Παρόλα τα παραπάνω, ο ΟΑΣΠ απέχει ακόμα πολύ από το να πετύχει τους στόχους που προβλέπει η σχετική νομοθεσία και επιβάλλουν οι σεισμολογικές συνθήκες στη χώρα μας. Οι αδυναμίες του βρίσκονται κυρίως στο επίπεδο εκτέλεσης των αποφάσεων και οφείλονται, μεταξύ άλλων, στο ότι δεν έχει δικό του προσωπικό (εξυπηρετείται από υπαλλήλους με απόσπαση) και στο ότι δεν χορηγείται η προβλεπόμενη από τον ιδρυτικό του νόμο χρηματοδότηση. Η πρόσληψη εξειδικευμένου προσωπικού στον ΟΑΣΠ θα παρείχε, πέρα από τα άλλα, την δυνατότητα σώρευσης της εμπειρίας που αποκτήθηκε από προηγούμενες σεισμικές καταστροφές, για την αξιοποίηση της σε μελλοντικούς σεισμούς.

Εκτός από τον ΟΑΣΠ υπάρχουν κι άλλοι κρατικοί φορείς που απασχολούνται με θέματα αντισεισμικής προστασίας, όπως η Υπηρεσία Αποκατάστασης Σεισμόπληκτων Βόρειας Ελλάδας (ΥΑΣΒΕ), που ιδρύθηκε μετά τον καταστρεπτικό σεισμό της Θεσσαλονίκης το 1978 και η υπηρεσία Αποκατάστασης Σεισμόπληκτων (ΥΑΣ), που ιδρύθηκε μετά τους καταστρεπτικούς σεισμούς στον κόλπο των Αλκυονίδων το 1981. 
Οι δύο αυτές υπηρεσίες συνέβαλαν αποτελεσματικά στην λύση σημαντικών προβλημάτων που συνδέονται όχι μόνο με την αποκατάσταση σεισμόπληκτων αλλά και με γενικότερα θέματα αντισεισμικής προστασίας.

τα σημαντικότερα θεσμοθετημένα μέτρα αντισεισμικής προστασίας περιγράφονται στον "Αντισεισμικό κανονισμό" και στο σχέδιο "Ξενοκράτης-Σεισμός".
Ο αντισεισμικός κανονισμός  περιλαμβάνει τις βασικές οδηγίες προς τους μηχανικούς για τον σχεδιασμό και την κατασκευή αντισεισμικών έργων. Ο ισχύων σήμερα ελληνικός αντισεισμικός κανονισμός ψηφίστηκε το 1959 και συνέβαλε αποτελεσματικά στην αντισεισμική προστασία της χώρας μας. Αυτός αναθεωρήθηκε μερικώς το 1984 χωρίς, κατά την αναθεώρηση αυτή, να ληφθεί υπόψη η σύγχρονη σεισμολογική γνώση.
  Όπως έχουμε ήδη αναφέρει, η επιστημονική και τεχνολογική γνώση σήμερα παρέχει την δυνατότητα σχεδιασμού και κατασκευής τεχνικών έργων με σημαντική ασφάλεια και για το λόγο αυτό έγινε συνείδηση ότι απαιτείται η εκπόνηση νέου αντισεισμικού κανονισμού. Τα σεισμολογικά και τα άλλα αρμόδια ερευνητικά κέντρα της χώρας έχουν ήδη θέσει στη διάθεση του ΟΑΣΠ τα σύγχρονα αυτά επιστημονικά στοιχεία που επεξεργάζεται επιτροπή ειδικών, η οποία συγκροτήθηκε από τον ΟΑΣΠ για την σύνταξη του Νέου Αντισεισμικού Κανονισμού. Επιβάλλεαι η γρήγορη ολοκλήρωση του κανονισμού αυτού ώστε να γίνει σύντομα νόμος του κράτους.

Ο αντισεισμικός κανονισμός βάζει ορισμένες ελάχιστες απαιτήσεις που πρέπει να πληρούν οι συνηθισμένς κατασκευές. Πέρα απ' αυτό, ο μηχανικός έχει την ευχέρεια να χρησιμοποιήσει πρόσθετα επιστημονικά και άλλα στοιχεία ώστε να πετύχουν μεγαλύτερη αντισμεισμική ασφάλεια . Αυτό ισχύει ιδιαίτερα για έργα ιδιαίτερης σημασίας (σχολεία, κινηματογράφοι, νοσοκομεία, πυοσβεστικοί σταθμοί, γέφυρες, φράγματα, πυρηνικοί σταθμοί κλπ). Για την συλλογή τέτοιων στοιχείων απαιτούνται ειδικές μελέτες. Ιδιαίτερης σημασίας είναι οι μικροζωνικές μελέτες οι οποίες επιδιώκουν να καθορίσουν, με όσο το δυνατόν μεγαλύτερη ακρίβεια, την απόκριση του εδάφους στην ισχυρή σεισμική κίνηση. 
  Επειδή είναι πρακτικά αδύνατον η πολιτεία να πραγματοποιήσει τέτοιες μελέτες σ' όλη την επικράτεια, πιστεύουμε ότι το έργο αυτό μπορεί να αναληφθέι από τους δήμους και τις κοινότητες με την καθοδήγηση του ΟΑΣΠ, ώστε η επέκταση των πόλεων και των χωριών να γίνεται με μεγαλύτερη ασφάλεια.

Το Σχέδιο Έκτακτης Ανάγκης "Ξενοκράτης-Σεισμοί", που ισχύει από το 1983, καθορίζει την δομή και τις αρμοδιότητες των οργάνων(φορέων, υπηρεσιών, κλπ) τα οποία θα δραστηριοποιηθούν σε περίπτωση σεισμικής καταστροφής γενικής ή τοπικής έκτασης. 
  Την ουσιαστική ευθύνη για την εφαρμογή του σχεδίου αυτού έχει το ΣΔΟ (Συντονιστικό Διυπουργικό Όργανο) και οι αντίστοιχοι Νομάρχες. Το σχέδιο αυτό συνέβαλε θετικά στην αντιμετώπιση πρόσφατων σεισμικών καταστροφών (σεισμός Καλαμάτας 1986 κλπ) αλλά υπάρχει γενική αντίληψη ότι πρέπει να εκσυγχρονιστεί. 
  Ένα από τα σημαντικά μειονεκτήματα του σχεδίου αυτού είναι ότι δεν λαβαίνει σχεδόν καθόλου υπόψη την δυνατότητα συμβολής των σχετικών επιστημονικών κέντρων στην αντιμετώπιση της έκτακτης ανάγκης, αφού τα κέντρα αυτά ελάχιστα εμπλέκονται στο σχέδιο. Αγνοείται επίσης, στο σχέδιο αυτό, η δυνατότητα συγκεκριμενοποίησης και εστίασης των μέτρων  ετοιμότητας (ασκήσεις ετοιμότητας, μείωση τρωτότητας ειδικών κατασκευών, κατεδάφιση επικίνδυνν κατασκευών κλπ) με βάση τα στοιχεία που παρέχονται από την εκτίμηση του χρόνου γένεσης και των αποτελεσμάτων μελλοντικών σεισμών.

    Πέρα από την πολιτεία, κάθε απλός πολίτης μπορεί να συμβάλει στην αντισεισμική προστασία της χώρα αρκεί να έχει την σωστή ενημέρωση. Ο ΟΑΣΠ έχει επιτελέσει σημαντικό έργο προς την κατεύθυνση αυτή (με την έκδοση σχετικών εντύπων, πραγματοποίηση ομιλιών κλπ). Επιβάλλεται η εντατικοποίηση της προσπάθειας πάνω στο θέμα αυτό. Σ' αυτή την προσπάθεια του ο ΟΑΣΠ μπορεί να αξιοποιήσει και τους ειδικούς επιστήμονες των ερευνητικών κέντρων και άλλων φορέων  (Πανεπιστημιακών εργαστηρίων, ΤΕΕ κλπ). Θα είναι αυτή περισσότερο αποτελεσματική αν γίνει χρονική ιεράρχηση των περιοχών πραγματοποίησης αυτών των ομιλιών σύμφωνα με τα επιστημονικά στοιχεία που αφορούν τις εκτιμήσεις για την γένεση και τα αποτελέσματα μελλοντικών σεισμών.

Μέτρα Πολιτικής Προστασίας για την αντιμετώπιση των σεισμών

Ο σεισμός σαν φυσικό φαινόμενο έχει τα εξής χαρακτηριστικά:

1. Είναι απρόβλεπτος ως προς τον χρόνο που θα εκδηλωθεί, την ένταση τη διάρκεια της σεισμικής έξαρσης και την εξέλιξη της

2. Προκαλεί θανάτους, τραυματισμούς και καταστροφές

3. Μπορεί να προκαλέσει δευτερογενείς καταστροφές (παλλιροϊκά κύματα, πυρκαγιές, μόλυνση υπόγειων υδάτων και δικτύων ύδρευσης, επιδημίες κλπ)

4. Προκαλεί καταστροφές σε σταθμούς παραγωγής ή διανομής ενέργειας, κτίρια που στεγάζουν κρίσιμες δραστηριότητες, οδικά δίκτυα και δίκτυα επικοινωνίας με αποτέλεσμα να δυσχεραίνεται το έργο παροχής βοήθειας των δυνάμεων Πολιτικής Προστασίας.

5. Αποδιοργανώνει κοινωνικά και οικονομικά την περιοχή για μεγάλο χρονικό διάστημα

Σ' αυτήν την έκτακτη λόγω σεισμού ανάγκη θα συμβάλλου οι δυνάμεις Πολιτικής Προστασίας που είναι οι κρατικές Αρχές και οι Υπηρεσίες, οι Οργανισμοί Τοπιής Αυτοδιοίκησης Α' και Β' βαθμού και οι κάθε μορφής Δημόσιες Δημοτικές και Ιδιωτικές Επιχειρήσεις, τα Ιδρύματα, Εθελοντικές Οργανώσεις και γενικά όλοι οι πολίτες

Οι ανωτέρω δυνάμεις είναι δυνατόν να ενισχυθούν και από Αρμόδιους Διεθνείς Οργανισμούς και αντίστοιχους Φορείς Πολιτικής Προστασίας άλλων χωρών.

Για την αποτελεσματική αντιμετώπιση ενός καταστρεπτικού σεισμού θα πρέπει να έχει εξασφαλιστεί από τώρα η επιχειρησιακή ετοιμότητα  των παραπάνω Υπηρεσιών.

Αυτή επιτυγχάνεται με την σωστή σχεδίαση και την δοκιμασμένη με ασκήσεις και τον απαραίτητο εξοπλισμό σε υλικά και μέσα, που θα δώσουν τη δυνατότητα άμεσης αντιμετώπισης της κρίσης
Το σχέδιο "Ξενοκράτης-Σεισμοί" της Νομαρχιακής Αυτοδιοίκησης Λέσβου
Έχει αποσταλεί σε όλες τις εμπλεκόμενες υπηρεσίες και φορείς και στο σχέδιο αυτό αναφέρονται αναλυτικά όλες οι ενέργειες που προβλέπονται από κάθε μία υπηρεσία ξεχωριστά για την αντιμετώπιση των σεισμών.

ΕΝΕΡΓΕΙΕΣ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΓΙΝΟΥΝ ΑΜΕΣΩΣ ΜΕΤΑ ΑΠΟ ΕΝΑΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΙΚΟ ΣΕΙΣΜΟ

1. Άμεση ενημέρωση του Νομάρχη από την Πολιτική Προστασία, Αστυνομία, Πυροσβεστική Υπηρεσία και λοιπές αρμόδιες υπηρεσίες

2. Άμεση επικοινωνία του Νομάρχη με τον ΟΑΣΠ προκειμένου να κινητοποιηθούν οι κεντρικές Υπηρεσίες παροχής βοήθειας και ενδεχομένως το αντίστοιχο δυναμικό από το εξωτερικό

3. Άμεση σύγκληση του ΣΝΟ

4. Έλεγχος και εξασφάλιση των επικοινωνιών με κάθε μέσο

5. Συλλογή πληροφοριών για το μέγεθος και την έκταση της καταστροφής

ΚΑΤΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΤΟΥΝ ΤΑ ΑΚΟΛΟΥΘΑ:

1.
Η διάσωση εγκλωβισμένων. Επέμβαση από Πυροσβεστική,Στρατό, Αστυνομία,
Κλιμάκια τεχνικών ΕΚΑΒ, Εθελοντικών Οργανώσεων.

2.
Η περίθαλψη τραυματιών και αρρώστων. Μεταφορά με ασθενοφόρα σε Νοσοκομείο,

Κέντρα Υγείας, Σταθμοί Α' Βοηθειών.

3.
Η εκκένωση των κτιρίων, η διαφυγή του πληθυσμού και η καταφυγή του σε ανοικτούς

ασφαλείς χώρους. Προκαθορισμός κατάλληλων χώρων ενημέρωση πληθυσμού. Η Αστυνομία αναλαμβάνει την απελευθέρωση του βασικού οδικού δικτύου.

4.
Η εξασφάλιση της λειτουργίας των κρίσιμων υπηρεσιών για την αντιμετώπιση της

έκτακτης ανάγκης. Η μετεγκατάσταση τους σε ασφαλή χώρο (Πυροσβεστική, Αστυνομία. Νοσοκομείο-Κέντρο Υγείας, Σταθμοί Α' Βοηθειών , ΟΤΕ, ΔΕΗ, Ύδρευση, Κρίσιμες Υπηρεσίες).

5. Η ενημέρωση του πληθυσμού. Πληροφορίες από Ο.Α.Σ.Π.

6. Απελευθέρωση οδών. Κινητοποίηση μηχανημάτων και χειριστών με τεχνικά κλιμάκια

άμεσης επέμβασης.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΕΣ ΕΜΠΛΕΚΟΜΕΝΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΚΑΙ ΛΟΙΠΩΝ ΦΟΡΕΩΝ

Νομαργιακη Αυτοδιοίκηση Λέσβου

Αποτελεί το βασικό φορέα αντιμετώπισης σεισμικής καταστροφής στα όρια του Νομού μας .

Συντονιστικό Νομαργιακό Όργανο (ΣΝΟ)

1. Συνεδριάζει και αποφασίζει για το συντονισμό των ενεργειών , την κινητοποίηση των
απαραίτητων δυνάμεων και τη διάθεση του απαραίτητου τοπικού δυναμικού.

2. Λαμβάνει σχετικές αποφάσεις.

3    Προτείνει το χαρακτηρισμό της καταστροφής.

Τμήμα Πολιτικής Προστασίας Ν.Α Λέσβου

1. Είναι η υπηρεσία η οποία υποβοηθάει το έργο του Νομάρχη και συντονίζει το έργο των
εμπλεκόμενων Υπηρεσιών σύμφωνα με το σχέδιο.

2. Ενημερώνει τα ανώτερα κλιμάκια (Περιφέρεια , Υπουργεία , Γ.Γ.Π.Π,     ΟΑΣΠ κ.λ.π).

3. Εισηγείται στο Σ.Ν.Ο τη λήψη αποφάσεων.

4. Ενημερώνει και κινητοποιεί τις Υπηρεσίες .

5. Παρακολουθεί και ελέγχει τις ενέργειες των Υπηρεσιών σύμφωνα με τις αποφάσεις του
ΣΝΟ.

6. Συνεργάζεται με τους Δήμους.

7. Συνεργάζεται με τις Εθελοντικές Οργανώσεις.

8. Ενεργεί πολιτική επιστράτευση και επιτάξεις μέσων και υλικών .

9. Λειτουργεί επί 24ώρου βάσης ,και κατά τη διάρκεια των επιχειρήσεων στελεχώνεται από
εκπροσώπους εμπλεκόμενων Υπηρεσιών.

Δ/νση Τεχνικών Υπηρεσιών — Α/νση Πολεοδομίας Ν.Α Λέσβου

1. Ελέγχουν με συνεργεία τα κτίρια που στεγάζουν Υπηρεσίες που η λειτουργία τους αμέσως
μετά το σεισμό είναι απαραίτητη (Νοσοκομείο - Πυροσβεστική - Αστυνομία - Κρίσιμες
Υπηρεσίες κ.λ.π.)

2. Ελέγχουν έργα υποδομής.

3. Απελευθερώνουν το οδικό δίκτυο από ερείπια , βράχους κ.λ.π.

4. Συνεργάζονται και μεριμνούν για το καταυλισμό των πληγέντων σε συνεργασία με τους
ΟΤΑ.

5. Κινητοποιούν τους ιδιώτες μηχανικούς.

6. Συγκροτούν Πρωτοβάθμιες Επιτροπές καταγραφής ζημιών.

7. Κινητοποιούν τα μηχανήματα έργου.

8. Προσφέρουν τεχνική υποστήριξη στις ομάδες διάσωσης( ΕΜΑΚ, ΕΚΑΒ, κ.λ.π).

Α/νση Υγείας-Πρόνοιας Ν.Α Λέσβου

1. Ενεργοποιεί γιατρούς και βοηθητικό προσωπικό για την παροχή πρώτων βοηθειών .

2. Φροντίζει για την παροχή ανοικτής υγειονομικής περίθαλψης 

3. ( δημιουργία ιατρείων στους χώρους καταυλισμών) και εξασφαλίζει το φαρμακευτικό υλικό.

4. Απολυμαίνει τους χώρους καταυλισμού.

5. Φροντίζει για την στέγαση των αστέγων σε σκηνές κ.λ.π χώρους .

6. Φροντίζει για την στέγαση των τροφίμων των Ιδρυμάτων .

7. Μεριμνεί για τη απογραφή των πληγέντων.

8. Μεριμνεί για τη επιδότηση των σεισμοπαθών.

9. Μεριμνεί για το συσσίτιο των πληγέντων.

10. Λαμβάνει μέτρα για την προστασία της δημόσιας υγείας.

Γενικό Νομαργιακό Νοσοκομείο Μυτιλήνης

1. Τίθεται σε κατάσταση ετοιμότητας.

2. Συγκροτεί συνεργεία παροχής πρώτων βοηθειών (ασθενοφόρα με γιατρούς -
τραυματιοφορείς κ.λ.π) για τους τραυματίες και αρρώστους.

3. Παρέχει ανάλογη Νοσοκομειακή περίθαλψη .

4.
Σε περίπτωση βλάβης του κτιρίου ενεργεί για την γρήγορη μεταφορά των πληγέντων.

5.
Φροντίζει για την στελέχωση του Νοσοκομείου με τις ανάλογες ειδικότητες.

Πυροσβεστική Υπηρεσία Μυτιλήνης

1. Άμεση κινητοποίηση των συνεργείων διάσωσης και απεγκλωβισμού.

2. Άμεση κινητοποίηση οχημάτων και προσωπικού για την κατάσβεση των πυρκαγιών που
θα προκληθούν .

3. Κινητοποιεί τα συνεργεία μικροκατεδαφίσεων σε συνεργασία Δ.Τ.Υ , Αστυνομία , ΔΕΗ
κ.λ.π.

4. Συνεργάζεται με την ΕΜΑΚ μετά την άφιξη της καθώς και με τις Τεχνικές Υπηρεσίες, το
Στρατό, Αστυνομία , Εθελοντές , στο έργο της διάσωσης και τον απεγκλωβισμό
ανθρώπων από τα ερείπια.

Αστυνομική Α/νση Λέσβου

1. Ενημερώνει τη Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Λέσβου για το μέγεθος και την έκταση της
συμφοράς.

2. Εφαρμόζουν μέτρα για την αποφυγή κυκλοφοριακού χάους .

3. Κατευθύνει τον πληθυσμό έξω από τις πόλεις ή σε ανοιχτούς χώρους

4. Αστυνομεύει  τις σεισμόπληκτες περιοχές.

5. Εφαρμόζει μέτρα αποτροπής πανικού του πληθυσμού.

Κεντρικό Λιμεναργείο Μυτιλήνης

1. Φροντίζει εάν απαιτεθεί την μετακίνηση δια θαλάσσης των   πολιτικών προσώπων των
μελών του ΣΝΟ και των λοιπών υπηρεσιακών παραγόντων.

2. Κινητοποιεί συνεργεία αποκατάστασης ζημιών στους λιμένες σε συνεργασία με το
Λιμενικό Ταμείο.

3. Λαμβάνουν μέτρα για την αποφυγή κυκλοφοριακού χάους στη πόλη της Μυτιλήνης και
κατευθύνει τον πληθυσμό έξω από την πόλη ή σε ανοικτούς χώρους.

4. Αστυνομεύουν τις σεισμόπληκτες περιοχές στο τομέα ευθύνης τους .

5. Προβαίνει σε ενέργειες επίταξης πλοίων.

98ΑΔΤΕ

1. Ενεργεί σύμφωνα με τα δικά τους αντίστοιχα σχέδια και συνδράμουν στο έργο της
Νομαρχίας και των λοιπών Υπηρεσιών.

2. Διαθέτουν το αναγκαίο προσωπικό και μέσα στα συνεργεία διάσωσης ,
εγκλωβισμένων, διάνοιξης αποκλεισμένων δρόμων, κ.λ.π

3. Διαθέτει ιατρικό και νοσηλευτικό προσωπικό.

4. Διαθέτουν σκηνές ,κλτνοσκεπάσματα, μεταφορικά μέσα.

5. Φροντίζουν  για το στήσιμο σκηνών.

     6.   Χορηγούν τα απαραίτητα τρόφιμα (ξηρά τροφή) για τις πρώτες     ανάγκες των αστέγων μέχρι της οργάνωσης του συστήματος τροφοδοσίας .

Οργανισμοί Τοπικής Αυτοδιοίκησης

1. Αποτελούν το βασικό φορέα αντιμετώπισης της σεισμικής καταστροφής στα όρια των
Δήμων.

2. Ενημερώνουν τη Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Λέσβου για τη φύση και την έκταση της
συμφοράς ,ζητούν ενισχύσεις .

3. Συγκροτούν το Συντονιστικό Τοπικό Όργανο της περιοχής των για λήψη αποφάσεων.

4. Κινητοποιούν το υπάρχον δυναμικό (μηχανήματα και εξειδικευμένο προσωπικό).

5. Κινητοποιούν τις εθελοντικές ομάδες της περιοχής των.

6. Οργανώνουν και φροντίζουν τους χώρους υποδοχής για τη   προσωρινή διανομή των
άστεγων .

7. Εξασφαλίζουν τη σωστή και υγιεινή λειτουργία   των δικτύων ύδρευσης και
αποχέτευσης.

8. Φροντίζουν για την περίθαλψη των αστέγων και συμμετέχουν στο πρόγραμμα διανομής
τροφίμων -καυσίμων στους πληγέντες.

9. Λοιπά άλλα μέτρα και την κρίση προς ανακούφιση των πληγέντων .

10. Παρέχουν βοήθεια σε άλλους Δήμους που έχουν υποστεί καταστροφές εφ όσον αυτοί δεν
έχουν πληγεί άμεσα.

Δ/νσεις Δευτεροβάθμιας και Πρωτοβάθμιας Εκπαίδευσης

1. Ζητούν τη βοήθεια των αρμοδίων Υπηρεσιών για για τη διάσωση των μαθητών και τον
περιορισμό των ζημιών στα σχολικά κτίρια.

2. Εισηγούνται την αναστολή της λειτουργίας των σχολείων εφ' όσον έχουν υποστεί
ζημιά.

3. Ενεργούν τη σύμπτυξη των σχολείων.

Επειδή όμως τα σχολεία είναι ένας ιδιαίτερος χώρος, όπου φιλοξενούνται πολύ νεαρά άτομα σε καθημερινή βάση των οποίων οι αντιδράσεις πολλές φορές είναι απρόβλεπτες, θα ήθελα να επιμείνω στην αντισεισμική προστασία των σχολείων η οποία περιλαμβάνει μέτρα που ως στόχο έχουν την ελαχιστοποίηση των απωλειών στο έμψυχο δυναμικό και την υλικοτεχνική υποδομή των εκπαιδευτικών μονάδων.

Τα κυριότερα μέτρα που θα πρέπει να ληφθούν με ευθύνη των Διευθυντών και με την εποπτεία των Δ/νσεων Πρωτοβάθμιας και Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης συνοπτικά είναι τα παρακάτω:

1. Στατική επάρκεια των σχολικών κτιρίων.

2. Άρση επικινδυνότητας στο χώρο του σχολείου (αίθουσες και αύλειος χώρος)

3. Ενημέρωση, εκπαίδευση με ασκήσεις ετοιμότητας για να εξασφαλιστεί η εμπέδωση
της αντισεισμικής συμπεριφοράς ώστε κάθε εκπαιδευτικός και κάθε μαθητής να είναι
προετοιμασμένος ψυχολογικά και πρακτικά για να αντιμετωπίσει την κατάσταση που
θα προκύψει από την εκδήλωση ενός σεισμού.

4. Σύνταξη σχεδίου έκτακτης ανάγκης το οποίο θα πρέπει να αναθεωρείται στην αρχή
κάθε σχολικού έτους και στο οποίο θα προβλέπονται όλες οι πιθανές περιπτώσεις για
τη χρονική στιγμή που θα συμβεί ένας σεισμός.

Δ/νση Εμπορίου-Τουρισμού
1. Οργανώνει και κατευθύνει το σύστημα διανομής τροφίμων -καυσίμων κ.λ.π υλικών για
την κάλυψη αναγκών των πληγέντων .

2. Φροντίζει τη μεταφορά των τροφίμων στους τόπους καταυλισμού,

ΔΕΗ

1. Προβαίνει στην διακοπή του ηλεκτρικού ρεύματος στις πληγείσες περιοχές .

2. Αποκαθιστά τις ζημιές στο δίκτυο της .

3. Εξασφαλίζει την ηλεκτροδότηση και τον φωτισμό στους χώρους εργασίας και στους
χώρους καταυλισμού .

OTE
1. Φροντίζει για την άμεση αποκατάσταση των επικοινωνιών .

2. Παρέχει τηλεπικοινωνία στους χώρους καταυλισμού .

Τοπικές Εφορείες Υπουργείου Πολιτισμού

1. Ελέγχουν την κατάσταση των υπαγόμενων σε αυτές πολιτιστικών θησαυρών.

2. Συμμετέχουν σε συνεργεία αποκατάστασης ζημιών μνημείων ευθύνης των.

ΔΕΥΑ Μυτιλήνης

1. Κινητοποιεί τα συνεργεία αποκατάστασης βλαβών και απομονώνει τα δίκτυα ύδρευσης-
αποχέτευσης που έχουν υποστεί βλάβη .

2. Φροντίζει την ταχεία επισκευή των παραπάνω δικτύων .

3. Σε περίπτωση αδυναμίας υδροδότησης περιοχών λόγω καταστροφής δικτύων, ενημερώνει
τη Νομαρχία για άμεση επέμβαση και εξυπηρέτηση των κατοίκων με βυτιοφόρα ( ΠΥ,
Στρατού- ιδιωτών).

Γραφείο Τύπου Ν.Α Λέσβου

1. Με δελτία τύπου καθημερινά εξασφαλίζει έγκαιρη και έγκυρη ενημέρωση του
πληθυσμού .

2. Ενημερώνει καθημερινά που θα γίνονται αυτοψίες από συνεργεία τεχνικών.

Λοιπές Υπηρεσίες

Όσες Υπηρεσίες δεν εμπλέκονται άμεσα στην αντιμετώπιση των σεισμών διαθέτουν το προσωπικό στις Υπηρεσίες που ασχολούνται με την αποκατάσταση των ζημιών από τους σεισμούς.

Εθελοντικές Οργανώσεις Πολιτικής Προστασίας

Συνεργάζονται με την Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Λέσβου με την Πυροσβεστική Υπηρεσία Μυτιλήνης, τους ΟΤΑ και τις λοιπές Υπηρεσίες ανάλογα με την παροχή εθελοντικής προσφοράς και εκτελούν σύμφωνα με τις εντολές των υπευθύνων και μόνο χωρίς να αναλαμβάνουν πρωτοβουλία.

Τέλος θα θελαμε να επισημάνουμε ότι ο καθένας στο τομέα της αρμοδιότητας του σύμφωνα με το σχέδιο " ΞΕΝΟΚΡΑΤΗΣ-ΣΕΙΣΜΟΙ', θα πρέπει να συντάξει μνημόνιο ενεργειών στο οποίο θα αναφέρονται οι απαιτούμενες ενέργειες πριν ,κατά και μετά από ένα σεισμό εξασφαλίζοντας και τον απαραίτητο εξοπλισμό σε υλικά και μέσα.

